<5D 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




f^}ffenlegungsschrif^ 

® DE 102 00379 A 1 



® Int. CI. 7 : 

F 16 H 47/08 

B 60 K 17/08 



(f?) Aktenzeichen: 
<§) Anmeldetag: 
DEUTSCHES <§) Offenlegungstag: 

PATENT- UND 

MARKENAMT 



102 00 379.3 
8. 1.2002 
1. 8.2002 



< 

CO 

o 
o 

CM 



Ul 

O 



(§) Unionsprioritat: 

01-001594 
01-21759 



09.01.2001 JP 
30.01.2001 JP 



® Anmelder: 

Aisin AW Co., Ltd., Anjo, Aichi, JP 

© Vertreter: 

Tiedtke, Buhling, Kinne cSt Partner GbR, 80336 
Munch en 



® Erfinder: 

Hayabuchi, Masahiro, Anjo, Aichi, JP; Nishida, 
Masaaki, Anjo, Aichi, JP; Kasuya, Satoru, Anjo, 
Aichi, JP; Gotou, Kenji, Anjo, Aichi, JP; Aoki, 
Toshihiko, Anjo, Aichi, JP 



CO 



CM 

o 



Die tolgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Automatikgetriebe 

(57) Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorgesehen 50 ^ 



Automatikgetriebe 

Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorgesehen 
zum Veranlassen, dass ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebsetement eine reduzierte Drehung hat, die langsamer 
ist als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement wird geschaltet zwischen 
einem drehzahlreduzierten Drehzustand und einemfreien 
Drehzustand durch eine Drehzustandsschalteinrichtung. 
Die drehzah I reduzierte Drehung des Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselements wird wahlweise ubertragen auf das 
vierte und erste Element einer dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit ubereine erste und drit- 
te Steuerkupplung. Die Drehung der Eingangswelle wird 
ubertragen auf ein zweites Element ubereine zweite Steu- 
erkupplung. Die Drehung des ersten und zweiten Ele- 
ments wird wahlweise begrenzt durch eine erste und 
zweite Steuerbremse. Ein drittes Element ist mit einer Ab- 
triebswelle verbunden. Dies ermoglicht das Schaffen ei- 
nes sehr effizienten Automatikgetriebes, das sieben oder 
mehr Vorwartsub ersatz ungsverh a Itnisse erzielt, um eine 
optimale Ausnutzung der Moto Heist ung bei einem Hoch- 
geschwindigkeitsbereich eines Fahrzeugszu ermoglichen 
und die Anderung der Fahrzeuggeschwindigkeit bei ei- 
nem Schaltvorgang zu vermindern und deshatb ein gutes 
Gefuhl zu schaffen durch Hinzufugen von Gangen ein- 
schlieBlich eines direkten Ganges bei einer Hochgangs- 
seite, so dass benachbarte Ubersetzungsverhaltnisse na- 
her beietnander liegen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Automatikge- 
triebe, das die Drehung einer Eingangswelle bei einem Ge- 
wahlten aus einer Vielzahl an tJbersetzungsverhaltnissen 
schaltet und die somit geschaltete Drehung auf eine Ab- 
triebswelle ubertragt durch in Eingriff treten und Losen des 
Eingriffs von Steuerkupplungen und Steuerbremsen, die mit 
verschiedenen Elementen einer dualen Ubersetzungsande- 
rungsgetriebeeinheit verbunden sind, die mit der Eingangs- 
weUe verbunden isL 

[0002] Das US-Patent mit der Nummer 5 1 06 352 offen- 
bart ein Automatikgetriebe, das folgendes umfasst: eine 
duale Ubersetzungsanderungsgetriebeeinheit mit einem er- 
sten und zweiten Sonnenrad, einem langen Ritzel, das un- 
mittelbar mit dem ersten Sonnenrad kammt und mit dem 
zweiten Sonnenrad kammt uber ein Zwischenritzel, einem 
Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenritzel stutzt, 
und einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt und 
mit einer Abtriebswelle verbunden ist; und ein Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebe mit einem Zahnkranz, der mit 
einer Eingangswelle verbunden ist, einem Sonnenrad, das 
mit einem Getriebegehause verbunden ist, und einem Tra- 
ger, der ein Ritzel stutzt, das mit dem Zahnkranz kammt und 
dem Sonnenrad. Dieses Automatikgetriebe erzielt 6 Vbr- 
wartsiibersetzungsverhaltnisse und ein Ruckwartsuberset- 
zungsverhaltnis durch wahlweises Ubertragen der Drehung 
des Tragers der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit, die die Drehzahl so reduziert, dass die Drehzahl 
des Tragers geringer als die Drehzahl der Eingangswelle ist, 
auf das zweite und erste Sonnenrad uber die Verwendung 
der ersten und dritten Steuerkupplung, und durch wahlwei- 
ses "Obertragen der Drehung der Eingangswelle auf den Tra- 
ger der dualen Ubersetzungsanderungsplanetenradge- 
triebeeinheit iiber die Verwendung einer zweiten Steuer- 
kupplung und durch wahlweises Begrenzen der Drehung 
des ersten Sonnenrads und des Tragers der dualen Uberset- 
zungsanderungsplanetenradgetriebeeinheit durch die Ver- 
wendung der ersten und zweiten Steuerbremse. 
[0003] Dieses herkommliche Automatikgetriebe hat eine 
kleine Gesamtlange und ist deshalb geeignet fur ein Fahr- 
zeug mit Frontanlrieb mit einem quermontierten Motor. In 
den letzten Jahren ist jedoch ein Bedarf entstanden fur ein 
Automatikgetriebe, das sieben oder mehr Vorwartsgange er- 
zielen kann, die geeignet beabstandet sind, um den Kraft- 
stoffverbrauch und die Kjaftubertragungseigenschaften zu 
verbessem oder um Ubersetzungsverhaltnisse zu schaffen, 
die mit dem Geschmack eines Fahrers iibereinstimmen. 
[0004] DemgemaB besteht die Aufgabe der Erfindung in 
der Schaffung eines sehr effizienten Automatikgetriebes, 
das sieben oder mehr Vorwartsubersetzungsverhaltnisse er- 
zielen kann, um die optimale Ausnutzung der Motorleistung 
bei einem Bereich mit hoher Fahrzeuggeschwindigkeit zu 
ermoglichen, und Anderungen des abgegebenen Drehmo- 
ments vermindert wahrend dem Schalten der Gange durch 
Hinzufugen eines Ubersetzungsverhaltnisses einschlieBlich 
eines direkten Ganges bei einer Hochdrehzahlgetriebeseite, 
so dass benachbarte tJbersetzungsverhaltnisse naher beiein- 
ander liegen. Dies fiihrt zu sehr sanften Schaltvorgangen 
und somit zu einer sanfteren angenehmeren Fahrt. 
[0005] Die vorangegangene und weitere Aufgaben, Merk- 
male und Vorteile der Erfindung werden ersichtlich aus der 
folgenden Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen, 
wobei gleiche Bezugszeichen verwendet werden, um glei- 
che Elemente zu reprasentieren: 

[0006] Fig. 1 zeigt ein Skizzendiagramm, das ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Automatikge- 



triebes darstellt. 

[0007] Fig. 2 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und Steuerkupplungen von unterschied- 
lichen tJbersetzungsverhaltnissen bei dem ersten Ausfuh- 
5 rungsbeispiel. 

[0008] Fig. 3 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhalmisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
einheit bei den Ubersetzungsverhaltnissen des erste Ausfuh- 
rungsbeispiels arideutet. 
10 [0009] Fig. 4 stellt ein Skizzendiagramme eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0010] Fig. 5 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen von verschie- 
denen Ubersetzungsverhaltnissen des zweiten Ausfuhrungs- 
15 beispiels. 

[0011] Fig. 6 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels andeutet. 
20 [0012] Fig. 7 stellt ein Skizzendiagramm eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0013] Fig. 8 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und Steuerkupplungen verschiedener 
Gange bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
25 [0014] Fig. 9 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des dritten Ausfuhrungsbei- 
spiels andeutet. 

[0015] Fig. 10 stellt ein Diagramm dar, wobei eine erste 
30 Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen einem Sonnen- 
rad und einem Trager einer Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit. 

[0016] Fig. 11 stellt ein anderes Diagramm dar, wobei 
eine erste Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen ei- 
35 nem Sonnenrad und einem Trager einer Drehzahlredukti- 
onsplanetenradgetriebeeinheit. 

[0017] Fig. 12 stellt ein Skizzendiagramm eines vierten 
Ausfuhrungsbeispiel dar. 

[0018] Fig. 13 stellt ein Skizzendiagramm eines funften 
40 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0019] Fig. 14 stellt ein Skizzendiagramm eines sechsten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0020] Fig. 15 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
von Steuerbremsen und Steuerkupplungen verschiedener 

45 Gange bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0021] Fig. 16 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des sechsten Ausfuhrungs- 
beispiels andeutet 

50 [0022] Fig. 17 stellt ein Skizzendiagramm eines siebenten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0023] Fig. 18 stellt ein Skizzendiagramm eines achten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0024] Fig. 19 stellt ein Skizzendiagramm eines neunten 
55 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0025] Fig. 20 stellt ein Skizzendiagramm eines zehnten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0026] Fig. 21 stellt ein Skizzendiagramm eines elften 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 
60 [0027] Fig. 22 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Plantenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des elften Ausfuhrungsbei- 
spiels andeutet 

[0028] Fig. 23 stellt ein Skizzendiagramm eines zwolften 
65 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0029] Fig. 24 deutet ein Drehzahldiagramm der Drehver- 
hallnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenradge- 
triebeeinheit bei den Gangen des zwolften Ausfuhrungsbei- 
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spiels an. 

[0030] Fig. 25 stellt ein Skizzendiagramm eines dreizehn- 
ten AusfUhrungsbeispiels dar. 

[0031] Und Fig. 26 zeigt ein Drehzahldi agramm, das die 
Drehverhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Plane- 5 
tenradgetriebeeinheit bei den Gangen des dreizehnten Aus- 
fiihrungsbeispiel andeutet 

[0032] Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsge- 
maBen Automaukgetriebes wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. In 10 
Fig. 1 wird ein erfindungsgemaBes Automatikgetriebe 10 
verwendet zum Andem der Drehzahl der abgegebenen Dre- 
hung eines Fluiddrehmomentwandlers 11, der beispiels- 
weise durch einen Fahrzeugmotor angetrieben wird, und 
zum Obertragen der drehzahlverandertcn Drehung auf die 15 
Antriebsrader. Das Automatikgeuiebe 10 umfasst eine Ein- 
gangswelle 15, eine duale Drerizahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit 16, eine duale Drehzahlanderungsp lan ten- 
radgetriebeeinheit 17 und eine Abtriebswelle 18, die nach- 
einander auf einer gemcinsamen Achse innerhalb eines Ge- 20 
triebegehauses 12 gestiitzt sind, das an einer Fahrzeugkaros- 
serie montiert isL Die duale Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 16 ist gebildet durch Koppeln und Inte- 
grieren des Tragers CI, C2 und des Zahnkranzes Rl, R2 in 
zwei Einzclritzelplantenradgetriebemechanismen 51, 52. 25 
Insbesondere umfasst die duale Drerizahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 16 ein groBdurchmessriges Sonnenrad 
SI und kleindurchmessriges Sonnenrad S2, die drehbar ge- 
stiitzt sind auf der gemeinsamen Achse 13, abgestufte Ritzel 
25, die jeweils gebildet sind durch ein kleindurchmessriges 30 
Ritzel 23 und ein groBdurchmessriges Ritzel 24, die mit dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad SI und dem kleindurch- 
messrigen Sonnenrad S2 jeweils kammen, einen gemeinsa- 
men Trager CI, C2, der die abgestuften Ritzel 25 drehbar 
stiitzt und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 35 
13, und einen gemeinsamen Zahnkranz Rl, R2, der mit dem 
groBdurchmessrigen Ritzel 24 kammt und drehbar gestiitzt 
ist auf der gemeinsamen Achse 13. Die Eingangswelle 15 ist 
mit dem Zahnkranz Rl, R2 verbunden. 

[0033] Eine zweite und erste Drehsteuerbrernse B-2, B-l 40 
zum wahlweisen Begrenzen der Drehung durch Verbinden 
des kleindurchmessrigen und groBdurchmessrigen Sonnen- 
rads SI, S2 mit dem Getriebegehause 12 sind jeweils mit 
dem kleindurchmessrigen und dem groBdurchmessrigen 
Sonnerad SI, S2 verbunden. Deshalb kann der Trager CI, 45 
C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 ge- 
schaltet werden zwischen einem ersten Drehzahlreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des kleindurchmessrigen 
Sonnenrads S2 begrenzt ist durch die erste Drehsteuer- 
brernse B-l, so dass der Trager CI, C2 eine erste Drehzahl- 50 
reduktionsdrehung hat, die langsamer ist als die Drehung 
der Einangswelle 15, einem zweiten Drehzahlreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des groBdurchmessrigen 
Sonnenrads SI begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 
brernse B-2, so dass der Trager CI, C2 eine zweite Dreh- 55 
zahlreduktionsdrehzahl hat, die langsamer als die erste 
Drehzahlreduktionsdrehung ist, und einem freien Drehzu- 
stand, wobei die erste und zweite Drehsteuerbrernse B-l, B- 
2 sich bei einem gelosten Zustand befinden, so dass die Dre- 
hung nicht begrenzt ist. 60 
[0034] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 16 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
49, die mit der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die 
erste und zweite Drehzahlreduktionsdrehung erzeugt, die 
langsamer als die Drehung der Eingangswelle 15 ist. Die er- 65 
ste und zweite Drehsteuerbrernse B-l, B-2 bilden eine Dreh- 
zustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Tragers CI, 
C2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 zwischen 



onsdx^nznstan< 



den und dem freien 



den Drehzahlreduktion 
Drehzu stand. 

[0035] Die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ist gebildet durch Verbinden und Integrieren des 
Tragers C3, C4 und des Zahnkranzes R3, R4 eines Einzelrit- 
zelplanetenradmechanismusses 53 und eines Doppelritzelp- 
lanetenradgetriebemechanismusses 54. Insbesondere um- 
fasst die duale Drehzahianderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ein erstes und zweites Sonnenrad S3, S4, die 
drehbar gestutzt sind auf der gemeinsamen Achse 13, ein 
langes Ritzel 34, das unmittelbar mit dem Sonnenrad S3 
kammt und das mit dem zweiten Sonnenrad S4 iiber Zwi- 
schenritzel 33 kammt, einen gemeinsamen Trager C3, C4, 
der das lange Ritzel 34 und das Zwischenritzel 32 drehbar 
stutzt und der drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen gemeinsamen Zahnkranz R3, R4, der 
mit dem langen Ritzel 34 kammt und der drehbar gestutzt ist 
auf der gemeinsamen Achse 13. Der Zahnkranz R3, R4 ist 
mit der Abtriebswelle 18 verbunden. 

[0036] Die dritte und erste Steuerkupplung C-3, C-2 sind 
vorgesehen zum wahlweisen Verbinden des Tragers CI, C2 
der dualen Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
16 mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4, der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 jeweils. 
Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle 15 mit dem gemeinsa- 
men Trager C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17. Das erste Sonnenrad S3 und der Tra- 
ger C3, C4 sind mit der ersten und zweiten Steuerbremse B- 
3, B-4 jeweils verbunden, die wahlweise das erste Sonnen- 
rad S3 und den Trager C3, C4 mit dem Getriebegehause 12 
verbinden, um die Drehung zu begrenzen. Ein Freilauf F-l 
ist vorgesehen zum Begrenzen der Ruckwartsdrehung des 
Tragers C3, C4. 

[0037] Ein Pumpenrad 45 des Fluiddrehmomentwandlers 
11 wird durch den (nicht gezeigten) Motor gedreht, um Ol 
zu liefern. Wenn ein Stator 46 die Reaktionskraft des Ols 
aufnimmt, wird ein Drehmoment an einer Turbine 47 er- 
zeugt. Die Eingangswelle 15 ist mit der Turbine 47 verbun- 
den. Eine Wandleruberbriickungskupplung 48 ist vorgese- 
hen zum direkten Verbinden des Pumpenrads 45 mit der 
Turbine 47. 

[0038] Das wie vorstehend beschriebene aufgebaute Au- 
tomatikgetriebe 10 kann UbersetzungsverhaTtnisse von 12 
Vorwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen erzielen durch 
wahlweises in Eingriff treten und Losen des Eingriffs der er- 
sten bis dritten Steuerkupplung C-l bis C-3 und durch Be- 
grenzen der Drehung der Elemente der Planetenradgetriebe- 
einheiten durch wahlweise Betatigung der ersten und zwei- 
ten Steuerbremse B-3, B-3 und der ersten und der zweiten 
Drehsteuerbrernse B-l, B-2. In der Tabelle von Fig. 2 deuten 
Kreise in den Kastchen der Steuerkupplungen und der Sleu- 
erbremsen in tJbereinstimmung mit den Gangen einen Ver- 
bindungszustand fur die Steuerkupplungen dar und einen 
Drehbegrenzungszustand fur die Steuerbremsen. Die Spalte 
der UbersetzungsverhaTtnisse zeigt UbersetzungsverhaTt- 
nisse (Drehzahl der Eingangswelle 15/Drehzahl der Ab- 
triebswelle 18) der Gange, die erzielt werden, wenn ein er- 
ster Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebemechanismus 
51, der gebildet ist durch das groBdurchmessrige Sonnenrad 
SI, die abgestuften Ritzel 25, den Trager CI und den Zahn- 
kranz Rl, ein UbersetzungsverhaTtnis y\ von 0,778 hat, und 
ein zweiter Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
bemechanismus 52, der gebildet ist durch das kleindurch- 
messrige Sonnenrad S2, die groBdurchmessrigen Ritzel 24, 
den Trager C2 und den Zahnkranz R2, ein Ubersetzungsver- 
haTtnis Y2 von 0,361 hat, und ein erster Ubersetzungsande- 
rungsplanetenradgetriebenmechanismus 53, der gebildet ist 
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durch das erste Sonnenrad S3, die Langen Ritzel 34, den Ima- 
ger C3 und den Zahnkranz R3 des dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 17, ein Obersetzungsver- 
haltnis y3 von 0,458 hat, und ein zweiter Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebernechanisrnus 54, der gebildet ist 
durch das zweite Sonnenrad S4, die Zwischenritzel 33, die 
langen Ritzel 34, den Trager C4 und den Zahnkranz R4, ein 
Obersetzungsverhaltnis ^4 von 0,375 hat 
[0039] Bei dem ersten und zweiten Drehzahlreduktions- 
planelenradgetriebeniechanismus 51, 52 und dem ersten 
Drchzahlandemngsplanetenradgetriebernechanismus 53, 
die von der Einzelritzelart sind, wird eine Beziehung zwi- 
schen einer Sonnenraddrehzahlanderung S, einer Trager- 
drehzahl Nc, einer Zahnkranzdrehzahl Nr und dem Oberset- 
zungsverhaluiisverhaltnis y des Planetenradgetriebemecha- 
nismusses durch die Gleichung Nr. 1 ausgedruckt. Bei dem 
zweiten Doppelritzeldrehzahlanderungsplane- 
tenradgetriebemechanismus 54 wird eine Beziehung zwi- 
schen der Sonnenraddrehzahl Ns, der Tragerdrehzahl Nc, 



haltnis des ersten Sonnenrads SI und das Obersetzungsver- 
haltnis des zweiten Sonnenrads S2 werden durch eine verti- 
kale Linie angedeutet, die durch SI angedeutet ist, und eine 
vertikale Linie, die durch S2 angedeutet ist jeweils. Wie fur 
5 den ersten Einzelritzelplanetenradgetriebemechanismus 51 
wird ein Abstand zwischen der vertikalen Iinie des Tragers 
CI und der vertikalen Linie des Zahnkranzes Rl als das 
Obersetzungsverhaltnis yl des ersten Planetenradgetriebe- 
mechanismusses 51 betrachtet und die vertikale Linie des 
10 Sonnenrads SI ist bei einer Seite der vertikalen Linie des 
Tragers CI entgegengesetzt von der vertikalen Linie des 
Zahnkranzes Rl angeordnet mit einem Abstand A/yl, der 
zwischen der vertikalen Linie des ersten Sonnenrads SI und 
der vertikalen Linie des Tragers CI liegt. Auf ahnliche 
15 Weise wie fur den zweiten Einzelritzelplanetenradgetriebe- 
mechanismus 52 wird ein Abstand a zwischen der vertikalen 
Linie des Tragers C2 und der vertikalen Iinie des Zahnkran- 
zes R2 als das Obersetzungsverhaltnis 7s des zweiten Plane- 
tenradgetriebemechanismusses 52 betrachtet und die verti- 



^_ Z ^f_^ anzdre , hzah . 1 ?* r Und . dem Ob^etzungsverhaltais 20 kale Linie des zweiten Sonnenrads S2 ist bei einer Seite der 

vertikalen Linie des Tragers C2 entgegengesetzt zu der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R2 angeordnet, wobei ein 
Abstand A//2 zwischen der vertikalen Linie des zweiten 
Sonnenrads S2 und der vertikalen Iinie des Tragers C2 
liegt. 

[0041] Wie fur den ersten und zweiten Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebemechanismus 53, 54 der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 sind die 
Trager C3, C4 und die Zahnkranze R3, R4 jeweils integriert 
oder einstuckig. Deshalb werden die Drehzahlverhaltnisse 
des gemeinsamen Tragers C3, C4 und das Drehzahlverhalt- 
nis des gemeinsamen Zahnkranzes R3, R4 auf einer vertika- 
len Linie angedeutet, die durch C3, C4 bezeichnet wird, und 
eine vertikale Linie jeweils, die durch R3, R4 bezeichnet 
wird. Das Drehzahlverhaltnis des ersten Sonnenrads S3 und 
das Drehzahlverhaltnis des zweiten Sonnenrads S4 werden 
durch eine vertikale Linie angedeutet, die durch S3 bezeich- 
net wird, und eine vertikale Linie jeweils, die durch S4 be- 
zeichnet wird. Wie fur den ersten Einzelritzeldrehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebemechanismus 53 wird ein Abstand 
b zwischen der vertikalen Linie des Iragers C3 und der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R3 als das Obersetzungsver- 
haltnis 73 des ersten Drehzahlanderungsplanetenradgetrie- 
bemechanismusses 53 betrachtet und die vertikale Linie des 



Y des Planetenradgeu-iebemechanismusses durch die Glei 
chung Nr. 2 ausgedruckt. Das Obersetzungsverhaltnis von 
jedem Gang wird berechnet auf der Grundlage von Glei- 
chungen Nr. 1 und Nr. 2. Wenn die Anzahl der Zahne des 
groBdurchmessrigen, kleindurchmessrigen, ersten und zwei- 
ten Sonnenrads SI, S2, S3, S4 ausgedruckt wird als Zsl, 
Zs2, Zs3, Zs4, und die Anzahl der Zahne der Zahnkranze 
Rl, R2, R3, R4 ausgedruckt wird als Zrl, Zr2, Zr3, Zr4, 
konnen die Obersetzungsverhaltnisse des ersten und zweiten 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebemechanismusses 51, 
52 und des ersten und zweiten Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebemechanismusses 53, 54 geschrieben werden als 
Yl = Zsl/Zrl, y2 = Zs2/Zr2, y3 = Zs3/Zr3, y4 = Zs4/Zr4 je- 
weils. 

Nr=(l+Y)Nc--yNs (1) 
Nr = (1 - y)Nc - 7NS (2) 
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[0040] Wenn die erste und zweite Drehsteuerbrernse B-l, 40 
B-2 wahlweise betatigt werden und die erste bis dritte Steu- 
erkupplung C-l bis C-3 wahlweise verbunden werden und 
die erste und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise beta- 
tigt werden, werden die Obersetzungsverhaltnisse der ver- ^ t ,^ VJV(> 
schiedenen Elemente der dualen Drehzahlreduktionsplane- 45 ersten Sonnenrads S3 ist tef einer Sehe derver^kaTen Lin^ 
tenradgetnebeeinheit 16 und der dualen Drehzahlande- des Tragers C3 angeordnet entgegengesetzt zu der vertika- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 17 so, wie durch ein in Fig. len Linie des Zahnkranzes R3, wobei ein Abstand B/*v2 zwi- 
3 gezeigtes Drehzahldiagramm angedeutet ist In dem Dreh- schen der vertikalen Linie des ersten Sonnenrads S3 und der 
zahldiagramm sind die Elemente des Planetenradgetriebe- vertikalen Linie des Tragers C3 liegt Wie fur den zweiten 
mechamsmusses, das heifit die Sonnenrader, die Trager und 50 Doppelritzeldrehzahlanderungsplane- 
dieZahrikranze in der Richtung einer horizontalen Achsein tenradgetriebemechanismus 54 wird ein Abstand b zwi- 
Absuanden in Ubereinstimmung mit den Obersetzungsver- schen der vertikalen Linie des Tragers C4 und der vertikalen 
haltnissen angeordnet und die Obersetzungsverhaltnisse Linie des Zahnkranzes R4 als das Obersetzungsverhaltnis 
werden angedeutet in Ubereinstimmung mit den verschiede- des zweiten Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
nen Elementen in der Richtung einer vertikalen Achse. In 55 mechanismus 54 betrachtet und die vertikale Linie des zwei- 
Fig. 3 sind das Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlre- ten Sonnenrads S4 ist bei einer Seite der vertikalen Linie C4 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit 16 und das Drehzahldia- angeordnet, an der die vertikale Linie des Zahnkranzes R4 
gramm der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- auch angeordnet ist, wobei ein Abstand B/y4 zwischen der 
emheit 17 Seite an Seite gezeigt Wie fur den ersten und vertikalen Linie des zweiten Sonnenrads S4 und der vertika- 
zweiten Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 60 len Lirue des Tragers C4 liegt. In den Drehzahldiagrammen 
bemecnamsmus 51, 52 der dualen Drehzahlreduktionspla- werden B- 1 bis B-4 und C- 1 bis C-3 bei Punkten angedeutet, 
netenradgetnebeeinheit 16 sind die Trager CI, C2 und die bei denen die erste und zweite Drehsteuerbrernse B-l B-2 
^thnkranze Rl, R2 jeweils integriert. Deshalb sind die die erste bis dritte Steuerkupplung C- 1 bis C-3 und die erste 
Ubersetzungsverhaltnisse des gemeinsamen Tragers CI, C2 und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise betatigt wer- 
und das Ubersetzungsverhaltnis des gemeinsamen Zahn- 65 den. 

kranzes Rl R2 durch eine vertikale Linie angedeutet, die [0042] In dem wie vorstehend beschrieben hergerichteten 

durch CI, C2 bezeichnet 1st, und eine vertikale Unie, die Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 

durch Rl, R2 angedeutet 1st jeweils. Das Obersetzungsver- radgetriebeeinheit 17 werden die Elemente in Obereinstim- 
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mung mit den vier vertikalen Linien als das erste Element, 
zweite Element, dritte Element und vierte Element in der 
Reihenfolge der Anordnung bezeichnet Die duale Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 hat namlich 
das erste Element, das zweite Element, das dritte Element 5 
und das vierte Element in Ubereinstimmung mit der Reihen- 
folge der vier Elemente, die in Intervallen angeordnet sind 
in Ubereinsdmmung mit jedem tJbersetzungsverhaltnis in 
dem DrehzahldiagramnL Wie dariiber hinaus in Fig. 3 ge- 
zeigt ist, dcutet das Drchzahldiagramm die ttbersetzungs- 10 
verhaltnisse von jedem Element mit vertikalen Linien an, 
das heiBt, dass das erste Element, das zweite Element, das 
dritte Element und das vierte Element in der Reihenfolge der 
Drehzahl angeordnet sind auBer dem funften Vorwartsgang 
und dem sechslcn Vorwartsgang, wobei jedcs Element cin- 15 
stiickig dreht. Die duale Drehzahlanderungsplanetengetrie- 
beeinheit 17 hat namlich das erste Element, das zweite Ele- 
ment, das dritte Element und das vierte Element in der Rei- 
henfolge der Drehzahl angeordnet. Bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 20 
ment mit der dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten 
Steuerbremse B-3 verbunden; der Trager C3 als das zweite 
Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der 
zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R3, 
R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 ver- 25 
bunden; und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element 
ist mit der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. 
[0043] Der Betrieb fur jeden Gang wird nachfolgend be- 
schrieben. 

[0044] Bei dem ersten Vorwartsgang wird die zweite 30 
Dreh steuerbremse B-4, die die Drehzustandsschalteinrich- 
tung 50 bildet, betatigt, um die Drehung des groBdurch- 
messrigen Sonnenrads SI anzuhalten, so dass der Trager CI, 
C2 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 zu 
dem zweiten Drehzahlreduktionsdrehzustand geschaltet 35 
wird dariiber hinaus wird die erste Steuerkupplung C-l beta- 
tigt, um den Trager CI, C2 und das zweite Sonnenrad S4 zu 
verbinden, und der Freilauf F-l wird betatigt, um eine Rtick- 
wartsdrehung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl re- 40 
duziert auf eine zweite drehzahlreduzierte Drehung, die 
langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15, durch 
den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige erste Son- 
nenrad SI, das in der Drehung und der Lagerdrehkraft be- 
grenzt ist, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann 45 
ubertragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuer- 
kupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4 und den Trager C3, 
C4, dessen Urnkehrdrehung begrenzt ist durch den Freilauf 
F-l, um die Reaktionskraft zu tragen, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 mit einem Obersetzungsverhaltnis von 4,741 des 50 
ersten Gangs vorwarts angetrieben wird. Es ist auch mog- 
lich, die Drehung des TVagers C3, C4 durch Betatigen der 
zweiten Steuerbremse B-4 zu begrenzen. 
[0045] Bei dem zweiten Vorwartsgang wird das klein- 
durchmessrige zweite Sonnenrad S2 in der Drehung be- 55 
grenzt durch die erste Steuerbremse B-l, die die Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 bildet, so dass der Trager CI, C2 
zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand geschaltet 
wird daruber hinaus wird die Steuerkupplung C-l betatigt, 
um den Trager CI, C2 und das zweite Sonnenrad S4 zu ver- 60 
binden, und der Freilauf F-l wird betatigt, um die Ruck- 
wartsdrehung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
wird die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete Drehung in 
der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Dre- 
hung, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 65 
15 und schneller als die zweite drehzahlreduzierte Drehung, 
durch den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmessrige 
zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist und 
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die Reaktionskraft tragt, undden Trager CI, C2. Die Dre- 
hung wird dann Ubertragen auf den Zahnkranz Rl, R4 uber 
die erste Steuerkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4 und 
den Trager C3, C4, dessen Ruckwartsdrehung begrenzt ist 
durch den Freilauf F-l, um die Reaktionskraft zu tragen, 
wodurch die Abtriebswelle 18 mit einem Ubersetzungsverr 
haltnis von 0,3630 des zweiten Gangs vorwarts angetrieben 
wird. 

[0046] Bei dem dritten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen ersten Sonnenrads S 1 zu begrenzen, so dass 
der Trager CI, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschalten wird daruber hinaus wird die erste 
Steuerkupplung C-l betatigt, um den Trager CI, C2 und das 
zweite Sonnenrad S4 zu verbinden, und die erste Steuer- 
bremse B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Son- 
nenrads S3 zu begrenzen. Deshalb wird die auf die Ein- 
gangswelle 15 eingeleitete Drehung in der Drehzahl redu- 
ziert auf die zweite drehzahlreduzierte Drehung durch den 
Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige erste Sonnenrad 
SI, das in der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft 
tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuerkupp- 
lung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnenrad S3, 
das in der Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft zu 
tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 
18 mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 2,709 des dritten 
Gangs vorwarts angetrieben wird. 

[0047] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des kleindurch- 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der Trager 
CI, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand ge- 
schaltet wird. Dariiber hinaus wird die erste Steuerkupplung 
C-l betatigt, um den Trager CI, C2 und das zweite Sonnen- 
rad S4 zu betatigen, und die erste Steuerbremse B-3 wird be- 
tatigt, um die Drehung des ersten Sonnenrads 53 zu begren- 
zen. Deshalb wird die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete 
Drehung in der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlre- 
duzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das klein- 
durchmessrige zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung be- 
grenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, 
C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf den Zahnkranz 
R3, R4 uber die erste Steuerkupplung C-l, das zweite Son- 
nenrad S4, das erste Sonnenrad S3, das in der Drehung be- 
grenzt ist, um die Reaktionskraft zu tragen, und den Trager 
C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 18 bei einem Uberset- 
zungsverhaltnis von 2,074 des vierten Gangs vorwarts ange- 
trieben wind. 

[0048] Bei dem funften Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen ersten Sonnenrads SI zu begrenzen, so dass 
der Trager CI, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschaltet wird daruber hinaus werden die er- 
ste Steuerkupplung C-l und die dritte Steuerkupplung C-3 
betadgt, um den Trager CI, C2 jeweils mit dem zweiten 
Sonnenrad S4 und dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. 
Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte Dre- 
hung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmessrige 
erste Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung 
wird dann ubertragen auf das zweite und erste Sonnenrad 
S4, S3 uber die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3, so 
dass der Zahnkranz R3, R4 uber den Trager C3, C4 gedreht 
wird in tjbereinsdmmung mit der Drehung des ersten und 
zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wird die Ab- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben mit einem Uberset- 
zungsverhaltnis von 1,778 des funften Gangs. 
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[0049] Bei dem sechsten Vorwartsgang wild die erste 
Drehsteuerbremse B-l betatigt, urn die Diehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaltet wird dariiber hinaus werden die erste Steu- 
erkupplung C-l und die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt, 
um den Trager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und 
dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. Deshalb wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf 
die erste drehzahlreduzierte Drehung durch den Zahnkranz 
Rl, R2, das kleindurchmessrige zweite Sonnenrad S2, das in 
der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und 
den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann iibertragen auf 
das zweite und erste Sonnenrad S4, S3 uber die erste und 
dritte Steuerkupplung C-l, C-3, so dass der Zahnkranz R3, 
R4 gedreht wird liber den Trager C3, C4 in Ubereinstim- 
mung mit der Drehung des ersten und zweiten Sonnenrads 
S3, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vorwarts 
angetrieben mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1,361 
des sechsten Gangs. 

[0050] Bei dem siebenten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrads SI zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 geschaltet wird zu dem zweiten drehzahlre- 
duzierten Drehzustand. Dariiber hinaus werden die erste 
Steuerkupplung C-l und die zweite Steuerkupplung C-2 be- 
tatigt, um den Trager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 
zu verbinden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, 
C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangs- 
welle 15 in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahl- 
reduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groB- 
durchmessrige erste Sonnenrad SI, das in der Drehung be- 
grenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, 
C2. Die Drehung wird dann iibertragen auf das zweite Son- 
nenrad S4 uber die erste Steuerkupplung C-l. Gleichzeitig 
wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den Tra- 
ger C3, C4 iibertragen uber die zweite Steuerkupplung C-2. 
In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in Ubereinstim- 
mung mit der Differenz zwischen der Drehung des zweiten 
Sonnenrads S4 und der Drehung des Tragers C3, C4 ge- 
dreht, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben 
wird mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1,196 des sie- 
benten Ganges. 

[0051] Bei dem achten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B- 1 betatigt, um die Drehung des kleindurch- 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der Trager 
CI, C2 geschaltet wird zu dem ersten drehzahlreduzierten 
Drehzustand. Dariiber hinaus werden die erste Steuerkupp- 
lung C-l und die zweite Steuerkupplung C-2 betatigt, um 
den Trager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu ver- 
binden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, C4 zu 
verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 
in der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte 
Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmess- 
rige zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung reduziert ist 
und die Reaktionskraft tragt und den Trager CI, C2. Die 
Drehung wird dann iibertragen auf das zweite Sonnenrad 
S4, uber die erste Steuerkupplung C-l. Gleichzeitig wird die 
auf die Eingangswelle 15 eingeleitete Drehung direkt auf 
den Trager C3, C4 iibertragen uber die zweite Steuerkupp- 
lung C-2. In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 ge- 
dreht in Ubereinstimmung mit der Differenz zwischen der 
Drehung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des 
Tragers C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts an- 
getrieben wird mit einem tibersetzungsverhaltnis von 1,100 
des achten Ganges. 

[0052] Bei dem neunten Vorwartsgang werden die erste, 
zweite und dritte Steuerkupplung C-l, C-2, C-3 verbunden, 
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um das erste und zweite Sonnenrad S3, S4 uber den Trager 
CI, C2 als das Drehzahl reduzierende Drehabtriebselement 
55 zu verbinden. Dariiber hinaus bleiben die erste und 
zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 als die Drehzustands- 
5 schalteinrichtung 50 unbetatigt, so dass der Trager Cl, C2 
sich bei einem freidrehbaren Zustand befindet. Deshalb wird 
die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf dem Trager 
C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 iibertragen uber die zweite Steuerkupplung C-2, 

10 so dass der Zahnkranz R3, R4 uber die gesperrtcn ersten und 
zweiten Sonnenrader S3, S4 gedreht wird. In Folge dessen 
wird der Zahnkranz R3, R4 vorwarts angetrieben mit einem 
tibersetzungsverhaltnis von 1,000 des neunten Ganges. 
[0053] Bei dem zehnten Vorwartsgang wird die erste 

15 Drehsteuerbremse B- 1 betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen zweiten Sonnenrads S2 zu begrenzen, so 
dass der erste Trager Cl, C2 zu dem ersten Drehzahlreduk- 
tionsdrehzustand geschaltet wird dariiber hinaus werden die 
dritte Steuerkupplung C-3 und die zweite Steuerkupplung 

20 C-2 betatigt, um den Trager Cl, C2 mit dem ersten Sonnen- 
rad S3 zu verbinden und die Eingangswelle 15 mit dem Tra- 
ger C3, C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf die erste dreh- 
zahlreduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das 

25 kleindurchmessrigen zweite Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Tra- 
ger Cl, C2. Die Drehung wird dann iibertragen auf das erste 
Sonnenrad S3 uber die dritte Steuerkupplung C-3. Gleich- 
zeitig wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den 

30 Trager C3, C4 iibertragen uber die zweite Steuerkupplung 
C-2. In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in Uberein- 
stimmung mit der Differenz zwischen der Drehung des er- 
sten Sonnenrads S3, und der Drehung des Tragers C3, C4 
gedreht, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrie- 

35 ben wird mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 0,892 des 
zehnten Ganges. 

[0054] Bei dem elften Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrades SI zu begrenzen, so dass der 
40 Trager Cl, C2 zu den zweiten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaltet wird dariiber hinaus werden die dritte Steu- 
erkupplung C-3 und die zweite Steuerkupplung C-2 betatigt, 
um den Trager Cl, C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 zu ver- 
binden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, C4 zu 
45 verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 
in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte 
Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmess- 
rige Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft tragt, und den Trager Cl, C2. Die Drehung 
50 wird dann iibertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die 
dritte Steuerkupplung C-3. Gleichzeitig wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C3, C4 iibertra- 
gen uber die zweite Steuerkupplung C-2. In Folge dessen 
wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in Ubereinstimmung mit 
55 der Differenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrads 
S3 und der Drehung des Tragers C3, C4, wodurch die Ab- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem tiber- 
setzungsverhaltnis von 0,833 des elften Ganges. 
[0055] Bei derri zwolften Vorwartsgang wird die zweite 
Steuerkupplung C-2 betatigt, um die Eingangswelle 15 mit 
dem Trager C3, C4 zu verbinden, und die erste Steuerkupp- 
lung B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Sonnen- 
rades S3 zu begrenzen. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelle 15 auf den Trager C3, C4 iibertragen uber die 
zweite Steuerkupplung C-2, um den Zahnkranz R3, R4 zu 
drehen mit dem drehbegrenzten ersten Sonnenrad S3, das 
die Reaktionskraft tragt In Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben mit einem Ubersetzungsver- 
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haltnis von 0,686 des zwdlften Ganges. 
[0056] Bei dem ersten RUckwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, urn die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrades SI zu begrenzen, so dass der 
Trager CI , C2 geschaltet wind zu dem ersten Drehzahl redu- 5 
zieren Drehzustand. Dariiber hinaus wird die dritte Steuer- 
kupplung C-3 betatigt, urn den Trager CI, C2 mit dem ersten 
Sonnenrad S3 zu verbinden und die zweite Steuerbremse B- 
4 wird betatigt, urn die Drehung des Tragers CI, C2 zu be- 
grenzen. Deshalb wird die Drehung der Eingangs welle 15 in 10 
der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte 
Drehung uber den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmess- 
rige erste Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und 
die Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, C2. Die Dre- 
hung wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber 15 
die dritte Steuerkuppiung C-3, urn den Zahnkranz R3, R4 
ruckwarts zu drehen, wobei der drehbegrenzte Trager C3, 
C4 die Reaktionskraft tragt In Folge dessen wird die Ab- 
triebsweile 18 ruckwarts angetrieben mit einem Uberset- 
zungsverhaltnis von 3,879 des ersten Ruckwartsganges. 20 
[0057] Bei dem zweiten RUckwartsgang wird die erste 
Drehsteuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrades S2 zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaltet wird. Dariiber hinaus wird die dritte Steucr- 25 
kupplung C-3 betatigt, um den Trager CI, C2 mit dem ersten 
Sonnenrad S3 zu verbinden und die zweite Steuerbremse B- 
4 wird betatigt, um die Drehung CI, C2 zu begrenzen. Des- 
halb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der Dreh- 
zahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Drehung uber 30 
den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmessrige Sonnenrad 
S2, das in der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft 
tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die dritte Steuer- 
kuppiung C-3, um den Zahnkranz R3, R4 ruckwarts zu dre- 35 
hen, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reaktions- 
kraft tragt. In Folge dessen wird die Abtriebs welle 18 ruck- 
warts angetrieben mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 
2,970 des zweiten Ruckwartsganges. 

[0058] Wie aus dem Drehzahldiagramm von Fig. 3 er- 40 
sichtlich ist, das die Drehverhaltnisse des groBdurchmessri- 
gen, kleindurchmessrigen, ersten und zweiten Sonnenrads 
SI bis S4, des Tragers CI, C2, des Tragers C3, C4, des 
Zahnkranzes Rl und R2 und des Zahnkranzes R3 und R4 
bei verschiedenen Gangen andeutet, wobei die Drehzahl des 45 
Zahnkranzes Rl, R2 der dualen Drehzahlreduktionsplanten- 
radgetriebeeinheit 16, die mit der Eingangswelle 15 verbun- 
den ist, als 1 definiert ist, wobei die Drehverhaltnisse, das 
heiBt die Ubersetzungsverhaltnisse des gemeinsamen Zahn- 
kranzes R3, R4 der Gange bei geeigneten Abstanden ange- 50 
ordnet sind. GemaB dem erfindungsgemaBen Automatikge- 
triebe ist es moglich, zwolf Vorwartsgange und zwei Ruck- 
wartsgange bei geeigneten Abstanden zu erzielen. Dariiber 
hinaus dreht sich keines der Sonnenrader, Trager oder Zahn- 
kranze mit einer sehr hohen Drehzahl bei keinem der \for- 55 
warts- oder Riickwartsgange. 

[0059] Ein zweiles Ausfuhrungsbeispiel wird als nachstes 
unter Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben. Das zweite Aus- 
fQhrungsbei spiel ist das selbe wie das erste Ausfuhrungsbei- 
spiel bezuglich der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 60 
getriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupplung C-l bis 
C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse Bl, B4, dem Frei- 
lauf F-l etc., die durch gleiche Bezugszeichen in den Zeich- 
nungen reprasentiert werden und nicht erneut beschrieben 
werden. Eine duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 65 
beeinheit 60 wird so beschrieben, die das zweite Ausfuh- 
rungsbeispiel von dem ersten Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet 
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[0060] Bei der dualen DreHzahlreduktionsplanetentradge- 
triebeeinheit 60 sind ein Sonnenrad SI und ein Trager CI ei- 
nes Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 65 
und ein Sonnenrad S2 und ein Trager C2 eines Einzelritzelp- 
lanetenradgetriebes 66 verbunden und einstiickig. Insbeson- 
dere umfasst die duale Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit 60 ein gemeinsames Sonnenrad SI, S2, das 
drehbar gestutzt ist auf einer gemeinsamen Achse 13, ein 
langes Ritzel 62, das mit dem Sonnenrad SI, S2 kammt, ei- 
nen gemeinsamen Trager CI, C2, der das lange Ritzel 62 
drehbar stiitzt und ein Zwischenritzei 63, das mit dem lan- 
gen Ritzel 62 kammt und das drehbar gestutzt ist auf der ge- 
meinsamen Achse 13, und Zahnkranze R2, R3, die mit dem 
langen Ritzel 62 kammen und dem Zwischenritzei 63 je- 
wels und die drehbar gestutzt sind auf der gemeinsamen 
Achse 13. Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 
verbunden, der in der Ubertragungsbahn dem Zahnkranz Rl 
vorausgeht. 

[0061] Eine erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 
zum Verbinden des gemeinsamen Sonnenrades SI, S2 und 
des Zahnkranzes Rl der spateren Stufe jeweils mit einem 
Getriebgehause 12 sind jeweils mit dem Sonnenrad SI, S2 
und dem Zahnkranz Rl verbunden. Deshalb wird der Trager 
CI, C2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 ge- 
schaltet zwischen einem ersten Drehzahlreduktionsdrehzu- 
stand, wobei die Drehung des Sonnenrads SI, S2 begrenzt 
ist durch die erste Drehsteuerbremse B-l, so dass der Trager 
CI, C2 eine erste drehzahlreduzierte Drehung hat, die klei- 
ner ist als die Drehung der Eingangswelle 15, einem zweiten 
drehzahlreduzierten Drehzustand, wobei die Drehung des 
Zahnkranzes Rl begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2, so dass der Trager CI, C2 eine zweite drehzahl- 
reduzierte Drehzahl hat, die geringer ist als die erste dreh- 
zahlreduzierte Drehung, und einen freien Drehzustand, wo- 
bei die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 sich bei 
einem gelosten Zustand befinden, so dass die Drehung nicht 
begrenzt ist. 

[0062] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 60 biidet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
49, die mit der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die 
erste und zweite drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die 
langsamer sind als die Eingangswelle 15. Die erste und 
zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 bilden eine Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Tragers CI, C2 
als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 zwi- 
schen den Drehzahlreduktionsdrehzustanden und dem 
freien Drehzustand. 

[0063] Das zweite Ausfuhrungsbeispiel ist im wesentli- 
chen das selbe wie das erste Ausfuhrungsbeispiel darin, dass 
die Drehung der Eingangswelle 15 und die erste oder zweite 
drehzahlreduzierte Drehung, die an dem Trager CI, C2 der 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 60 erzeugt 
wird, ubertragen werden auf das zweite und erste Sonnenrad 
S4, S3 und den gemeinsamen Trager C3, C4 der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 uber die 
erste bis dritte Steuerkuppiung C-l bis C-3, und dass das er- 
ste Sonnenrad S3 und der Trager C3, C4 wahlweise in der 
Drehung begrenzt werden durch die erste und zweite Steuer- 
bremse B-3, B-4, um die Drehung der Eingangswelle 15 mit 
zwolf Vorwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen zu schal- 
ten. Dieses Merkmal wird nicht erneut detailliert beschrie- 
ben. Die Betatigungszustande der Steuerkuppiung und der 
Steuerbremsen fur die Gange sind in Fig. 5 gezeigt Bei dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel werden die Betatigungszu- 
stande der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen ver- 
tauscht zwischen dem zweiten Gang und dem dritten Gang 
und zwischen dem vierten Gang und dem funften Gang im 
Vergleich mit dem ersten AusfiihrungsbeispieL 
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[0064] Kg. 5 zeigt in der Spalte des t)bersetzungsverhalt- 
nisses die UbersetzungsverfaSltnisse (Drehzahlen der Ein- 
gangswelle 15/Drehzahl der Abtriebswelle 18) der Gange, 
die erzielt werden, wenn der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebemechanismus 65, der durch das Sonnenrad SI, 
das lange Ritzel 62, das Zwischenritzel 63, den Trager CI 
und den Zahnkranz Rl der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 60 gebildet wind, ein Ubersetzungs- 
verhaltnis yl von 0,2173 hat, und ein zweiter Drehzahlre- 
duktionsplanelenradgetriebemechanismus 66, der gebildet 
wird durch das Sonnenrad S2, das lange Ritzel 62, den Tra- 
ger C2 und den Zahnkranz R2, ein Ubersetzungsverhaltnis 
72 von 0,391 hat, und ein erster Drehzahlanderungsplane- 
tenradgelriebemechanismus S3, der gebildet wird durch ein 
erstes Sonnenrad S3, ein langes Ritzel 34, einen Trager C3 
und einen Zahnkranz R3 der dualen Drehzahlanderungspla- 
netenradgetriebeeinheit 17, ein Ubersetzungsverhaltnis y3 
von 0,556 hat, und ein zweiter Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebemechanismus S4, der gebildet wird durch ein 
zweites Sonnenrad S4, ein Zwischenritzel 33, ein langes 
Ritzel 34, einen Trager C4 und einen Zahnkranz R4, ein 
Ubersetzungsverhaltnis y4 von 0,417 hat 
[0065] Das Drehzahldiagramm des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 6 gezeigt. Bei dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 
ment mit der dritten Steuerkupplung C3 und der ersten Steu- 
erbremse B-3 verbunden und der Trager C3, C4 als das 
zweite Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und 
der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der Zahn- 
kranz R3, R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 
18 verbunden und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte 
Element ist mit der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. 
[0066] Ein Ausfuhrungsbeispiel, wobei eine Einzelplane- 
tenradgetriebeeinheit als eine Drehzahlreduktionsgetriebe- 
einheit eingesetzt wird, wird als nachstes beschrieben. Ein 
drittes Ausfuhrungsbeispiel ist das selbe wie das erste Aus- 
fuhrungsbeispiel bezuglich der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupp- 
lung C-l bis C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse B-3, 
B-4, dem Freiiauf F-l etc., die in Fig. 7 durch vergleichbare 
Bezugszeichen reprasentiert sind und hier nicht erneut be- 
schrieben werden. Eine Drehzahlreduktionplanetenradge- 
triebeeinheit 70 und eine Verbindungsbeziehung zwischen 
der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 und 
der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
70 wird nur hier beschrieben nachfolgend. 
[0067] Die Reduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 um- 
fasst ein Sonnenrad S2, das drehbar gestutzt ist auf einer ge- 
meinsamen Achse 13, Ritzel 71, das mit dem Sonnenrad S2 
karnmt, einen Trager C2, der das Ritzel 71 drehbar stiitzt 
und drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen Achse 13, und 
einen Zahnkranz R2, der mit dem Ritzel 71 kammt und der 
drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen Achse 13. Eine 
Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 verbunden. 
Eine Drehsteuerkupplung C-4 ist so gestaltet, dass sie wahl- 
weise den Trager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbindet. Eine 
Drehsteuerbremse B-2 ist so gestaltet, dass sie wahlweise 
die Drehung des Sonnenrads S2 begrenzt Deshalb wird der 
Trager C2 als ein Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 ge- 
schaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, wobei der 
Trager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist durch die 
Drehsteuerkupplung C-4, um mit derselben Drehzahl zu 
drehen wie die eingeleitete Drehzahl der Eingangswelle 15, 
einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei die Drehung 
des Sonnenrads S2 begrenzt ist durch die Drehsteuerbremse 
B-2, um eine reduzierte Drehzahl zu haben, die langsamer 
als die Drehung der Eingangswelle 15 ist, und einem freien 
Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung B-4 und die 



Drehsteuerbremse B-2 unbetatigt bleiben, so dass die Dre- 
hung nicht begrenzt ist. 

[0068] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
70 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit 
5 der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die Eingangs- 
drehung erzeugt, die gleich ist bezuglich der Drehzahl der 
Drehung der Eingangswelle 15 und der reduzierten Dreh- 
zahl, die langsamer als die Drehung der Eingangswelle 15 
ist Die Drehsteuerkupplung C-4 und die Drehsteuerbremse 
10 B-2 bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum 
Schalten des Tragers C2 als das Drehzahlabtriebselement 55 
zwischen dem drehzahlreduzierten Zustand und dem freien 
Drehzustand. . 

[0069] Das wie vorstehend beschrieben aufgebaute dritte 
15 Ausfuhrungsbeispiel kann Ubersetzungsverhaltnisse von 
neun Vorwartsgangen und zwei Riickwartsgangen erzielen 
durch wahlweises in Eingriff bringen und Losen der ersten 
bis dritten Steuerkupplung C-l bis C-3 und der Drehsteuer- 
kupplung C-4 und wahlweises Betaugen der ersten und 
20 zweiten Steuerbremse B-3, B-4 und der Drehsteuerbremse 
B-2, um die Drehung der Elemente der Plantenradgetriebe- 
einheit zu begrenzen. 

[0070] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen 
und der Steuerbremse fiir die Gange sind in Fig. 8 gezeigt. 

25 Fig. 8 zeigt in der Spalte der Ubersetzungsverhaltnisse die 
Ubersetzungsverhaltnisse (Drehzahl der Eingangswelle 
5/Drehzahl der Abtriebswelle 18) der Gange, die erzielt 
werden, wenn die Drehzahlreduktionsplantenradgetriebe- 
einheit 70 ein Ubersetzungsverhaltnis y von 0,417 hat und 

30 der erste Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus S3, der durch das erste Sonnenrad S3, das 
lange Ritzel 34, den Trager C3 und den Zahnkranz R3 der 
dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 
gebildet ist, ein Ubersetzungsverhaltnis y4 von 0,458 hat, 

35 und der zweite Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus 54, der durch das zweite Sonnenrad S4, das 
Zwischenritzel 33, das lange Ritzel 34, den Trager C4 und 
den Zahnkranz R4 gebildet ist, ein Ubersetzungsverhaltnis 
->4 von 0,375 hat. 

40 [0071] Das Drehzahldiagramm des dritten Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 9 gezeigt. Bei dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Element mit 
der dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerkupp- 
lung B-3 verbunden, der Trager C3, C4 als das zweite Ele- 

45 ment ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zwei- 
ten Steuerbremse B-4 verbunden, der Zahnkranz R3, R4 als 
das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden 
und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element ist mit 
der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. 

so [0072] Die Betriebe der Gange werden beschrieben. Bei 
dem ersten Vorwartsgang wird die Drehsteuerbremse B-2, 
die die Drehzustandsschalteinrichtung 50 bildet, betatigt, 
um die Drehung des Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass 
der Trager C-2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 

55 55 zu dem Drehzahlreduktionszustand geschaltet wird dar- 
iiber hinaus wird die erste Steuerkupplung C-l betatigt, um 
den Trager C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu verbinden, 
und der Freiiauf F-l wird betatigt, um die Ruckwartsdre- 
hung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb wird die 

60 Drehung der Eingangswelle 15 drehzahlreduziert auf die re- 
duzierte Drehzahl tiber den Zahnkranz R2, das Sonnenrad 
S2, das in der Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft 
zu tragen, und den Trager C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuerkupp- 

65 lung C- 1 , das zweite Sonnenrad S4 und dem Trager C3, C4, 
dessen Ruckwartsdrehung durch den Freiiauf F-l begrenzt 
ist, um die Reaktionskraft zu tragen, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Uberset- 
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zungsverhaltnis von 3,778 des ersten Ganges. Es ist auch 
mogiich, die Drehung des Tragers C3, C4 durch Betatigen 
der zweiten Steuerbremse B-4 zu begrenzen. 
[0073] Bei dem zweiten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erkupplung C-4, die die Drehzustandsschalteinrichtung 50 
bildet, betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit dem 
Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 in dem Eingangsdreh- 
zustand geschaltet wird, wobei der Trager C2 zusammen mit 
der EingangsweUe 15 dreht. Dariiber hinaus wird die erste 
Sleuerkupplung C-l betatigt zum Verbinden des Tragers C2 
mit dem zweiten Sonnenrad S4 und der Freilauf F-l wird 
betatigt zum Begrenzen der Ruckwartsdrehung des Tragers 
C3, C4. Deshalb wird die auf die Eingangswelle 15 eingelei- 
tete Drehung direkt ubertragen als die eingeleitete Drehung 
auf den Trager C2 uber die Drehsleuerkupplung C-4. Die 
Drehung wird dann auf den Zahnkranz R3, R4 ubertragen 
liber die erste Steuerkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4 
und dem Trager C3, C4, dessen Ruckwartsdrehung begrenzt 
ist durch den Freilauf F-l, um die Reaktionskraft zu tragen, 
wodurch das Vorwartsantreiben der Abtriebswelle 18 bei ei- 
nem Ubersetzungsverhaltnis von 2,667 des zweiten Ganges 
erfolgt. 

[0074] Bei dem dritten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
kupplung B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 zu dem Drehzustand mit 
reduzierter Drehzahl geschaltet wird dariiber hinaus wird 
die erste Steuerkupplung C-l betatigt zum Verbinden des 
Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonnenrads S3 deshalb wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 reduziert in der Drehzahl auf die Dre- 
hung mit reduzierter Drehzahl iiber den Zahnkranz R2, das 
Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist, um die Re- 
aktionskraft zu tragen, und den Trager C2. Die Drehung 
wird dann ubertragen auf den Zahnkranz R3, R4 iiber die er- 
ste Steuerkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste 
Sonnenrad S3, dessen Drehung begrenzt ist, um die Reakti- 
onskraft zu tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die An- 
triebsweile 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Uber- 
setzungsverhaltnis von 2,159 des dritten Ganges. 
[0075] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit 
dem Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet wird zu 
dem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 sich zu- 
sammen mit der Eingangswelle 15 drehL Dariiber hinaus 
wird die erste Steuerkupplung C-l betatigt zum Verbinden 
des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse B-3 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonnenrads S3. Deshalb wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 direkt ubertragen als die eingeleitete 
Drehung auf den Trager C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf dem Zahnkranz R3, R4 iiber die erste Steuer- 
kupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnen- 
rad S3, dessen Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft 
zu tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Uberset- 
zungsverhaltnis von 1,524 des vierten Ganges. 
[0076] Bei dem funften Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 geschaltet wird zu dem 
Drehzustand mit reduzierter Drehzahl. Dariiber hinaus wer- 
den die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 betatigt 
zum Verbinden des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad 
S4 und dem ersten Sonnenrad S3 jeweils. Deshalb wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl vermindert 
auf die Drehung mit reduzierter Drehzahl iiber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt 
ist, um die Reaktionskraft zu tragen, und den Trager C2. Die 



Drehung wird dann ubertragen auf das zweite und erste Son- 
nenrad S4, S3 iiber die erste und dritte Steuerkupplung C-l , 
C-3, so dass der Zahnkranz R3, R4 uber den Trager C3, C4 
gedreht wird in Obereinstimmung der Drehung des ersten 
5 und zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wind die 
Abtriebswelle 18 vorwarts gedreht mit einem Ubersetzungs- 
verhaltnis von 1,417 des funften Ganges. 
[0077] Bei dem sechsten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 

10 nenrades S2, so dass der Trager C2 zu dem Drehzustand mit 
reduzierter Drehzahl geschaltet wird. Dariiber hinaus wer- 
den die erste und zweite Steuerkupplung C-l, C-2 betatigt 
zum Verbinden des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad 
S4 und Verbinden der Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, 

15 C4. Deshalb wird die Drchung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die Drehung mit reduzierter Dreh- 
zahl iiber den Zahnkranz R2, das Sonnenrad S2, das in der 
Drehung begrenzt ist zum Tragen der Reaktionskraft, und 
den Trager C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf das 

20 zweite Sonnenrad S4 iiber die erste Steuerkupplung C-l. 
Gleichzeitig wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt 
auf den Trager C3, C4 ubertragen iiber die zweite Steuer- 
kupplung C-2. tJbrigens wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht 
in Ubereinstimmung mit der Differenz zwischen der Dre- 

25 hung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des Tra- 
gers C3, C4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vor- 
warts gedreht mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1,124 
des sechsten Ganges. 

[0078] Bei dem siebenten Vorwartsgang werden die erste, 

30 zweite und dritte Steuerkupplung C-l, C-2, C-3 verbunden, 
so dass das erste und zweite Sonnenrad S3, S4 verbunden 
werden iiber den Trager C2 als das drehzahlreduzierende 
Drehabtriebselement 55. Dariiber hinaus bleiben die Dreh- 
steuerkupplung C-4 und die Drehsteuerbremse B-4, die die 

35 Drehzustandsschalteinrichtung 50 sind, bei einem nicht be- 
tatigtem Zustand, so dass der Trager C2 sich bei dem freien 
Drehzustand befindet. Deshalb wird die auf die Eingangs- 
welle 15 eingeleitete Drehung direkt ubertragen auf dem 
Trager C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplanetenradge- 

40 triebeinheit 17 iiber die Steuerkupplung C-2, um den Zahn- 
kranz R3, R4 zu drehen iiber das gesperrte erste und zweite 
Sonnenrad S3, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 
18 vorwarts angetrieben mit einem Ubersetzungsverhaltnis 
von 1,000 des siebenten Ganges. 

45 [0079] Bei dem achten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
bremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrades S2, so dass der Trager C2 zu dem drehzahlreduzie- 
renden Drehzustand geschaltet wird. Dariiber hinaus werden 
die dritte Steuerkupplung C-3 und die zweite Steuerkupp- 

50 lung C-2 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit dem er- 
sten Sonnenrad S3 und Verbinden der Eingangswelle 15 mit 
dem Trager C3, C4 jeweils. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert uber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist 

55 zum Tragen der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die 
Drehung wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 
iiber die dritte Steuerkupplung C-3. Gleichzeitig wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C3, C4 
ubertragen iiber die zweite Steuerkupplung C-2. Ubrigens 

60 wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in Ubereinstimmung der 
Differenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrades S3 
und der Drehung des Tragers C3, C4. In Folge dessen wird 
die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben mit einem Uber- 
setzungsverhaltnis von 0,881 des achten Ganges. 

65 [0080] Bei dem neunten Vorwartsgang wird die zweite 
Steuerkupplung C-2 betatigt zum Verbinden der Eingangs- 
welle 15 mit dem Trager C3, C4 und die erste Steuerbremse 
B-3 wird betatigt zum Begrenzen der Drehung des ersten 
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Sonnenrades S3. Deshalb wird die Drehung der Eingangs- 
welle 15 auf den TYager C3, C4 ubertragen iiber die zweite 
Steuerkupplung C-2, um den Zahnkranz R3, R4 zu drehen, 
wobei das erste Sonnenrad S3 die Reaktionskraft tragt In 
Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrie- 5 
ben mit einem Obersetzungsverhaltnis von 0,686 des neun- 
ten Ganges. 

[0081] Bei dem ersten Riickwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des 
zwciten Sonnenrades S2, so dass der Trager C2 geschaltet 10 
wird zu dem Drehzustand mit reduzierter Drehzahl. Daruber 
hinaus wird die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
binden des Tragers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der 
Drehung des Tragers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 15 
Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf die dreh- 
zahlreduzierte Drehung tiber den Zahnkranz R2, das zweite 
Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist zum Tragen 
der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die Drehung wird 
dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die dritte 20 
Steuerkupplung C-3. Der Zahnkranz R3, R4 wird riickwarts 
gedreht, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reakti- 
onskraft tragt In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 
riickwarts angetrieben mit einem Ubersetzungsverhaltnis 
von 3,091 des ersten Ruckwartsganges. 25 
[0082] Bei dem zweiten Riickwartsgang wird die Dreh- 
steuerkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 
mit dem Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet 
wird zu dem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 
sich zusammen mit der Eingangswelle 15 dreht. Daruber 30 
hinaus wird die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
binden des Tragers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der 
Drehung des TVagers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C2 ubertragen und 35 
wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 iiber die 
dritte Steuerkupplung C-2. Der Zahnkranz R3, R4 wird 
riickwarts gedreht, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 
die Reaktionskraft tragL In Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 riickwarts angetrieben mit einem Ubersetzungsver- 40 
haltnis von 2,182 des zweiten Riickwartsganges. 
[0083] Bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel wird veran- 
lasst, dass der Trager C2 der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 70 eine Drehzahl reduzierte Drehung hat, 
die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15 45 
durch Begrenzen der Drehung des zweiten Sonnenrads S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerbremse B-2. Dariiber 
hinaus wird veranlasst, dass der Trager C2 die gleiche Ein- 
gangsdrehung hat in der Drehzahl beziiglich der Drehung 
der Eingangswelle 15 durch Verbinden des Tragers C2 mit 50 
dem Zahnkranz R2 iiber die Steuerkupplung C-2. Es ist je- 
doch auch moglich, die Drehung mit reduzierter Drehzahl 
des Tragers C2 zu veranlassen durch Begrenzen der Dre- 
hung des Sonnenrads S2 auf die selbe Weise und die Ein- 
gangsdrehung des Tragers C2 zu veranlassen durch wahl- 55 
weises Verbinden des Tragers C2 mit dem Sonnenrad S2 
oder Verbinden des Zahnkranzes R2 mit dem Sonnenrad S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerkupplung C-4, wie in 
Fig. 10 bis 11 angedeutet ist Dabei sind das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzahlanderungspianetenradgetriebe- 60 
einheit 17 und die Betatigungszustande der Steuerbremsen 
und der Steuerkupplungen fur die Gange die selben wie bei 
dem dritten AusfuhrungsbeispieL 

[0084] Ein viertes und funftes Ausfiihrungsbeispiel wird 
unter Bezugnanme auf Fig. 12 und 13 beschrieben, das eine 65 
Einzelplanetenradgetriebeeinheit einsetzt, bei der die Dre- 
hung eines Sonnenrads begrenzt wird als eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit In Fig. 12 umfasst eine 



Drehzahkeduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 ein Son- 
nenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist einen Trager C2, 
der ein Ritzel 73 stiitzt, das mit dem Sonnenrad S2 kammt, 
und einem Zahnkranz R2, der mit dem Ritzel 73 kammt 
Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 verbun- 
den. Deshalb wird veranlasst, dass der Trager C2 eine 
zweite Drehung hat, die langsamer ist als die Drehung der 
Eingangswelle 15, und es wird veranlasst, dass der Zahn- 
kranz R2 eine erste Drehung hat, die die gleiche Drehzahl 
wie die Eingangswelle 15 hat. 

[0085] Ein Verbindungselement 74 ist drehbar an einer ge- 
meinsamen Achse 13 angeordnet Das Verbindungselement 
74 ist abnehmbar verbunden mit dem zweiten und ersten 
Sonnenrad S4, S3 durch eine erste und dritte Steuerkupp- 
lung C-l, C-3 und ist abnehmbar verbunden mit dem Zahn- 
kranz R2 und dem Trager C2 durch eine erste und zweite 
Drehsteuerkupplung C-4, C-5, Deshalb wird das Verbin- 
dungselement 74 als ein Drehzahlreduktionsdrehabuiebs- 
element 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzu- 
stand, wobei das Verbindungselement 74 mit dem Zahn- 
kranz R2 verbunden ist iiber die erste Drehsteuerkupplung 
C-4, so dass das Verbindungselement 74 mit einer Eingangs- 
drehung gedreht wird, die gleich der Drehzahl der Eingangs- 
welle 15 ist, einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei 
das Verbindungselement 74 mit dem Trager C2 verbunden 
ist iiber die zweite Drehsteuerkupplung C-5, so dass das 
Verbindungselement 74 mit einer drehzahlreduzierten Dre- 
hung gedreht wird, die langsamer ist als die Drehung der 
Eingangswelle 15, und einem freien Drehzustand, wobei die 
erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 gelost bleibt, 
so dass das Verbindungselement 74 nicht in der Drehung be- 
grenzt ist. 

[0086] Die Drehzahlreduktionsplanetemadgetriebeeinheit 
72 und das Verbindungselement 74 bilden eine Drehzahlre- 
duktionsgetriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 
verbunden ist und die die Eingangsdrehung erzeugt die die 
gleiche Drehzahl wie die Drehung der Eingangswelle 15 hat 
und die die drehzahlreduzierte Drehung erzeugt die langsa- 
mer als die Drehung der Eingangswelle 15 ist Die erste und 
zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbindungs- 
elements 74 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 
55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und 
dem freien Drehzustand. 

[0087] Die Betatigungszustande der Steuerbremsen und 
der Steuerkupplungen fur die Gange sind im Wesentlichen 
dieselben wie bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel, wenn 
die zweite Drehsteuerkupplung C-5 die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2 ersetzt Das Drehzahldiagramm der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 ist das 
selbe wie bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel. 
[0088] In Fig. 13 umfasst eine Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 72 ein Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist, einen Trager C2, der ein Ritzel 73 stiitzt, 
das mit dem Sonnenrad S2 kammt, und einen Zahnkranz R2, 
der mit dem Ritzel 73 kammt Eine erste Steuerkupplung C- 
1 ist vorgesehen zwischen dem Trager C2 und einem zwei- 
ten Sonnenrad S4. Eine zweite Steuerkupplung C-3 ist vor- 
gesehen zwischen dem Trager C2 und einem ersten Sonnen- 
rad S3. Eine erste Drehsteuerkupplung C-4 ist vorgesehen 
zwischen einer Eingangswelle 15 und dem Trager C2. Eine 
zweite Drehsteuerkupplung C-5 ist vorgesehen zwischen 
der Eingangswelle 15 und dem Zahnkranz R2. Deshalb wird 
der Trager C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, 
wobei der Trager C2 mit der Eingangswelle 15 verbunden 
ist uber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass der Tra- 
ger C2 sich mit einer Eingangsdrehung dreht, die die gleiche 
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Drehzahl wie die Drehung der Eingangswelle 15 hat, einem 
drehzahlreduziertem Drehzustand, wobei die Eingangswelle 
15 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist iiber die zweite 
Drehsteuerkupplung C-5, so dass der Trager C2 sich langsa- 
mer dreht als die Eingangswelle 15, und einem freien Dreh- 5 
zustand, wobei die erste und zweite Drehsteuerkupplung C- 
4, C-5 gelost bleibt, so dass die Drehung des Tragers C2 
nicht begrenzt ist 

[0089] Die Drehzahlredukuonsplanetenradgetriebeeinheit 
72 bildcl einc Drchzahlreduklionsgeuicbeeinheil 49, die mit 10 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung erzeugt, die die gleiche Drehzahl wie die Drehung der 
Eingangswelle 15 hat und die eine drehzahlreduzierte Dre- 
hung erzeugt, die langsamer als die Drehung der Eingangs- 
welle 15 isL Die ersle und zweite Drehsteuerkupplung C-4, 15 
C-5 bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum 
Schalten des Tragers C2 als das drehzahlreduzierte Drehab- 
triebselement 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Dreh- 
zustand und dem freien Drehzustand. Dabei sind die Betati- 
gungszustande der Steuerbremse und der Steuerkupplungen 20 
fur die Gange im Wesentlichen die selben wie bei dem drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel, wenn die zweite Drehsteuerkupp- 
lung C-5 die zweite Drehsteuerbremse B-2 ersetzt. Das 
Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetricbeeinheit 17 ist das selbe wie bei dem dritten Aus- 25 
fuhrungsbeispiel. 

[0090] Als nachstes werden andere Ausfiihrungsbeispiele 
beschrieben, die eine Einzelplanetenradgetriebeeinheit als 
eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit einsetzen. Ein sech- 
stes Ausfuhrungsbeispiel hat eine Bauweise, die erhalten 30 
werden kann durch Beseitigen der Drehsteuerkupplung C-4 
von der Bauweise des dritten Ausfuhrungsbeispiels. Kom- 
ponenten in "Obereinstimmung mit jenen des dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels werden durch vergleichbare Bezugszeichen 
in Fig. 14 reprasenuert und werden nicht erneut im Detail 35 
beschrieben. Dabei wird ein Trager C2 als ein Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem 
Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei ein Sonnenrad S2 in 
der Drehung begrenzt ist durch eine Drehsteuerbremse B-2, 
so dass der Trager C2 sich mit einer drehzahlreduzierten 40 
Drehung dreht, die langsamer ist als die Drehung der Ein- 
gangswelle 15, und einem freien Drehzustand, wobei die 
Drehsteuerbremse B-2 gelost bleibt, so dass der Trager C2 
in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[00*91] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgctriebeeinheit 45 
70 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung erzeugt mit der gleichen Drehzahl wie die Drehung der 
Eingangswelle 15 und die eine drehzahlreduzierte Drehung 
erzeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangs- 50 
welle 15. Die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 
bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten 
des Tragers C2 als das Drehzahlredukuonsdrehabtriebsele- 
ment 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand 
und dem freien Drehzustand. 55 
[0092] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen 
und der Steuerbremse fur die in Fig. 15 gezeigten Gange 
sind aquivalent ihren Zustanden, die in der Tabelle gezeigt 
sind, die erhalten wird durch Beseitigen der Reihen der 
Gange des zweiten, vierten und zweiten Ruckwartsgangs 60 
aus der Tabelle von Fig. 8, bei denen die Drehsteuerkupp- 
lung C-4 betatigt wird, und durch neucs Nummerieren der 
verbleibenden Reihen der Gange nacheinander von oben. 
Die Betatigungen der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 und der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 65 
getriebeeinheit 17 fur die Gange sind im wesentlichen die 
selben wie Gange der enlsprechendcn Gange bei dem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel auBer dem Obersetzungsverhaltnis der 
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Gange. Angesichts dieser Punkte wird die Beschreibung 
weggelassen. Die Spalte der Ubersetzungsverhaltnisse in 
Fig, 15 zeigt Obersetzungsverhaltnisse der Gange, die er- 
zielt werden, wenn die Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit 70 ein Ubcrsetzungsverhaltnis y2 von 0,556 
hat; ein erster Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus 53, der durch ein erstes Sonnenrad S3, ein lan- 
ges Ritzel 34, einen Trager C3 und einen Zahnkranz R3 der 
dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 70 
gcbildct ist, ein Obersetzungsverhaltnis ^3 von 0,458 hat; 
und ein zweiter Drehzahianderungspianetenradgetriebe- 
mechanismus 54, der gebildet ist durch ein zweites Sonnen- 
rad S4, ein Zwischenritzel 33, das lange Ritzel 34, einen 
Trager C4 und einen Zahnkranz C4 der dualen Drehzahlan- 
derungsplanetcnradanderungsgctricbeeinheit 17, ein Ubcr- 
setzungsverhaltnis von 0,375 hat. 

[0093] Ein Drehzahldiagramm des sechsten Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 16 gezeigt. Bei dem sechsten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 
ment mit der dritten Steuerkupplung C-3 und der erstcn 
Steuerbremse B-3 verbunden, und der Trager C-3, C-4 als 
das zweite Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 
und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der 
Zahnkranz R3, R4 als das dritte Element ist mit der Ab- 
tricbswelle 18 verbunden, und das zweite Sonnenrad S4 als 
das vierte Element ist mit der ersten Steuerkupplung C-l 
verbunden. 

[0094] Ein siebentes und achtes Ausfuhrungsbeispiel wird 
als nachstes unter Bezugnahme auf Fig. 17 und 18 beschrie- 
ben, die eine Einzelplanetenradgetriebeeinheit einsetzen, 
wobei die Drehung eines Sonnenrads begrenzt ist als eine 
DrehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheiL Das sie- 
bente Ausfuhrungsbeispiel hat eine aquivalente Bauweise 
wie die Bauweise, die erhalten wird durch Beseitigen der er- 
sten Drehsteuerkupplung C-4 von der Bauweise des vierten 
Ausfuhrungsbeispiels. Komponenten des siebenten Ausfuh- 
rungsbeispiel in Ubereinstimmung mit jenen des vierten 
Ausfuhrungsbeispiels werden durch vergleichbare Bezugs-^ 
zeichen in Fig. 17 reprasentiert und werden nicht wieder de- 
tailliert beschrieben. Dabei wird ein Verbindungselement 24 
als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschal- 
tet zwischen einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei 
das Verbindungselement 74 mit einem Trager C2 verbunden 
ist iiber eine Drehsteuerkupplung C-5, so dass das Verbin- 
dungselement 74 gedreht wird mit einer drehzahlreduzierten 
Drehung, die langsamer ist als die Eingangswelle 15, und ei- 
nem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 
gelost bleibt, so dass das Verbindungselement 74 in der Dre- 
hung nicht begrenzt ist 

[0095] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
72 und das Verbindungselement 74 bilden eine Drehzahlre- 
duktionsgetriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 
verbunden ist und die eine drehzahlreduzierte Drehung er- 
zeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 
15. Die Drehsteuerkupplung C-5 bildet eine Drehzustands- 
schalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbindungsele- 
ments 74 als das Drehzahlredukdonsdrehabtricbselement 55 
zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und dem 
freien Drehzustand. Die Betatigungszustande der Steuer- 
bremsen und der Steuerkupplungen fur die Gange sind im 
Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfuhrungs- 
beispiel, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betatigt wird 
anstatt der Drehsteuerkupplung C-3. Das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ist das selbe wie bei dem sechsten Ausfuhrungs- 
beispiel. 

[0096] Das achle Ausfuhrungsbeispiel hat cine Bauweise, 
die erhalten wird durch Beseitigen der ersten Drehsteuer- 
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kupplung C-4 von der Bauweise des funften Ausfuhrungs- 
beispiels. Komponenten des achten Ausfuhrungsbeispiels in 
Obereinstimmung mit jenen des funften Ausfuhrungsbei- 
spiels werden durch vergleichbare Bezugszeichen in Fig, 18 
reprasentiert und werden nicht emeut detailliert beschrie- 
ben. Dabei wird ein Trager C-2 als ein Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem dreh- 
zahlreduziertem Drehzustand, wobei der Zahnkranz R2 ver- 
bunden ist mit einer Eingangswelle 15 iiber eine Drehsteuer- 
kupplung C-5, so dass der Trager C2 iangsamer gedreht 
wird als eine Eingangswelle 15, und einem freien Drehzu- 
stand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 gelost bleibt, so 
dass der Trager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist. 
[0097] Die Drehzahlredukuonsplanetenradgetriebeeinheit 
72 bildet eine Drehzahlreduktionsgelriebeeinheit 49, die mit 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die drehzahlre- 
duzierte Drehung erzeugt, die Iangsamer als die Drehung 
der Eingangswelle 15 ist. Die Drehsteuerkupplung C-5 bil- 
det eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des 
Tragers C2 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 
55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und 
dem freien Drehzustand. Die Betaugungszustande der Steu- 
erkupplungen und der Steuerbremsen fiir die Gange sind im 
Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfiihrungs- 
bcispiel, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betatigt wird an 
Stelle der Drehsteuerbremse C-2. Das Drehzahldiagramm 
der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
17 ist das selbe wie bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0098] Als nachstes wird ein neuntes Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben, bei dem die Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
49 durch einen Drehzahlredukuonsgetriebestrang gebildet 
ist. Das neunte Ausfuhrungsbeispiel ist im Wesentlichen das 
selbe wie das erste Ausfuhrungsbeispiel bezuglich der dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17, der 
ersten bis dritten Steuerkupplung C-l bis C-3, der ersten und 
zweiten Steuerbremse B-3, B-4, dem Freilauf F-l etc., die 
durch vergleichbare Bezugszeichen in Fig. 19 reprasentiert 
sind und nachfolgend nicht beschrieben werden. Ein Dreh- 
zahlreduktionsgetriebestrang 75 und eine Verbindungsbe- 
ziehung zwischen dem Drehzahlreduktionsgetriebestrang 
75 und der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17, die das neunte Ausfuhrungsbeispiel von dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet, wird beschrieben. 
Eine Turbine 47 eines Fluiddrehmomentwandlers 11 ist mit 
einer Eingangswelle 76 verbunden, die drehbar gestiitzt ist 
durch ein Getriebegehause 12 eines Automatikgetriebes 10. 
Ein groBdurchmessriges Zahnrad 77, ein mitteldurchmessri- 
ges Zahnrad 78 und ein kleindurchmessriges Zahnrad 79 
sind an der Eingangswelle 76 fixiert. Ein erstes Zahnrad 80, 
das den gleichen Durchmesser hat wie das groBdurchmess- 
rige Zahnrad 77 und das mit dem groBdurchmessrigen 
Zahnrad 77 kammt, ist drehbar auf einer Achse 21 einer dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17. Ein 
zweites Zahnrad 81 und ein drittes Zahnrad 82, die mit dem 
mitteldurchmessrigen Zahnrad 78 kammen und dem klein- 
durchmessrigen Zahnrad 79 jeweils, sind an der Achse 21 
gestiitzt. Deshalb dreht sich das erste Zahnrad mit einer Ein- 
gangsdrehung, die die gleiche Drehzahl wie die Drehung der 
Eingangswelle 76 hat. Das zweite Zahnrad 81 dreht sich mit 
einer ersten drehzahlreduzierten Drehung, die Iangsamer als 
die Drehung der Eingangswelle 76 ist. Das dritte Zahnrad 82 
dreht sich mit einer zweiten drehzahlreduzierten Drehung, 
die Iangsamer als die erste Drehung ist 
[0099] Ein Verbindungselement 83 ist drehbar an der 
Achse 21 angeordneL Das Verbindungselement 83 ist ab- 
nehmbar verbunden mit einem zweiten Sonnenrad S4 und 
einem ersten Sonnenrad S3 iiber eine erste Steuerkupplung 
C-l und eine dritte Steuerkupplung C-3 jeweils und ist ab- 



nehmbar verbunden mit dem zweiten Zahnrad 81 und dem 
dritten Zahnrad 82 iiber eine erste Drehsteuerkupplung C-4 
und eine zweite Drehsteuerkupplung C-5 jeweils. Deshalb 
wird das Verbindungselement 83 als ein drehzahlreduziertes 
5 Drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem ersten 
drehzahlreduziertem Drehzustand, wobei das Verbindungs- 
element 83 direkt mit dem zweiten Zahnrad 81 verbunden 
ist iiber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass das \fer- 
bindungselement 83 mit einer ersten drehzahlreduzierten 

10 Drehung gedreht wird, die Iangsamer ist als die Eingangs- 
drehung, einem zweiten drehzahlreduziertem Drehzustand, 
wobei das Verbindungselement 83 mit dem dritten Zahnrad 
82 verbunden ist iiber die zweite Drehsteuerkupplung C-5, 
so dass das Verbindungselement 83 mit einer drehzahlredu- 

15 zierten Drehung gedreht wird, die Iangsamer ist als die erste 
drehzahlreduzierte Drehung, und einem freien Drehzustand, 
wobei die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 
gelost bleiben, So dass das Verbindungselement 83 in der 
Drehung nicht begrenzt ist. 

20 [0100] Der Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 und das 
Verbindungselement 83 bilden eine Drehzahlreduktionsge- 
triebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 
und die die erste drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die 
Iangsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 76, und die 

25 die zweite drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die Iangsa- 
mer ist als die erste drehzahlreduziene Drehung. Die erste 
und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Dreh- 
zustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbin- 
dungselements 83 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 

30 element 55 zwischen den drehzahlreduzierten Drehzustan- 
den und dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen fiir die Gange 
sind im Wesentlichen die selben wie bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel, wenn die erste und zweite Drehsteuerkupp- 

35 lung C-4, C-5 betatigt werden an S telle der ersten und zwei- 
ten Drehsteuerbremse B-l, B-2. Das Drehzahldiagramm der 
dualen Drehzahl anderungsplanetenradgetriebeinheit 17 ist 
das selbe wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0101] Bei dem neunten Ausfuhrungsbeispiel wird der 

40 Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 gebildet durch das 
groBdurchmessrige, mitteldurchmessrige und kleindurch- 
messrige Zahnrad 77 bis 79 und das erste bis dritte Zahnrad 
80 bis 82, wobei das kleindurchmessrige Zahnrad 79 und 
das dritte Zahnrad 82 wie in Fig. 20 gezeigt weggelassen 

45 werden konnen. 

[0102] Bei einem zehnten Ausfuhrungsbeispiel dreht sich 
ein erstes Zahnrad 80, wie in Fig. 20 gezeigt ist, mit einer 
Eingangsdrehung mit der gleichen Drehzahl wie die Dre- 
hung der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 72 

so und ein zweites Zahnrad 81 dreht sich mit einer drehzahlre- 
duzierten Drehung, die Iangsamer ist als die Eingangsdre- 
hung. Ein Verbindungselement 83 ist abnehmbar verbunden 
mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4 iiber die dritte 
und erste Steuerkupplung C-l, C-2 und ist abnehmbar ver- 

55 bunden mit dem zweiten Zahnrad 81 iiber eine Drehsteuer- 
kupplung C-5. Deshalb wird das Verbindungselement 83 als 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet 
zwischen einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei das 
Verbindungselement 83 mit dem zweiten Zahnrad 81 ver- 

60 bunden ist iiber die Drehsteuerkupplung C-5, so dass das 
Verbindungselement 83 mit einer drehzahlreduzierten Dre- 
hung dreht, die Iangsamer ist als die Drehung der Eingangs- 
welle 76, und einem freien Drehzustand, wobei die Dreh- 
steuerkupplung C-5 gelost bleibt, so dass das Verbindungs- 

65 element 83 in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[0103] Der Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 und das 
Verbindungselement 83 bilden eine Drehzahlreduklionsge- 
triebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 
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und die eine Eingangsdrehung mit der gleichen Drehzahl 
wie der Drehung der Eingangswelle 76 erzeugt und eine 
drehzahlreduzierte Drehung, die langsamer ist als die Ein- 
gangsdrehung. Die Drehsteuerkupplung C-5 bildet eine 
DrehzustandsschaltcinrichUing 50 zum Sen alien des Verbin- 5 
dungselements 83 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand 
und dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande der 
Steuerkupplungen und der Steuerbremse fiir die Gange sind 
die selbcn wie bei dem scchslcn Ausfuhrungsbeispiel, wenn 10 
die Drehsteuerkupplung C-5 an Stelle der Drehsteuerbremse 
B-2 betatigt wird. Das Drehzahldiagramm der dualen Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 ist dasselbe 
wie das des sechsten Ausfuhrungsbeispiels. 
[0104] Als nachstes wcrden Ausfuhrungsbeispicle be- 15 
schrieben, wobei die Einzelplanetenradgetriebeeinheit iden- 
tisch mit der des dritten Ausfuhrungsbeispiels verwendet 
wird und die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 gebildet ist durch eine duale Planetenradgetriebe- 
einheit, die unterschiedlich ist von denen der vorangegange- 20 
nen Ausfuhrungsbeispiele. Die Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 70 ist dieselbe wie jene des dritten 
Ausfuhrungsbeispiels und wird durch vergleichbare Be- 
zugszeichen in den Zeichnungen reprasentiert und wind 
nachfolgend nicht beschrieben. 25 
10105] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 84 eines elften Ausfuhrungsbeispiels, das in 
Fig. 21 gezeigt ist, sind ein Trager C3 eines Doppelritzelpla- 
netenradgetriebemechanismusses 93 und ein Sonnenrad ei- 
nes Einzelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 94 ver- 30 
bunden und ein Zahnkranz R3 und ein Trager C4 sind ver- 
bunden. Insbesondere umfasst die duale Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 84 Sonnenrader S3, S4, die 
drehbar gestutzt sind auf einer gemeinsamen Achse 13, Rit- 
zel 86, das mit dem Sonnenrad S3 kammt uber ein Zwi- 35 
schenritzel 85, einen Trager C3, der das Ritzel 86 und das 
Zwischenritzel 85 stiitzt und der mit dem Sonnenrad S4 ver- 
bunden ist und drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, einen Zahnkranz R3, der drehbar gestutzt ist an 
der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 86 kammt, 40 
ein Ritzel 87, das mit dem Sonnenrad S4 kammt, einen Tra- 
ger C4, der das Ritzel 87 stiitzt und mit dem Zahnkranz R3 
verbunden ist und drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen Zahnkranz R4, der drehbar gestutzt ist 
an der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 87 45 
kammt Der Zahnkranz R4 ist mit einer Abtriebswelle 18 
verbunden. Der TVager C3, der mit dem Sonnenrad S4 ver- 
bunden ist, ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, 
die wahlweise das Sonnenrad S4 und den Trager C3 mit dem 
Getriebegehause 12 verbindet, urn deren Drehung zu be- 50 
grenzen. Der Trager C4, der mit dem Zahnkranz R3 verbun- 
den ist, ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, 
die wahlweise den Zahnkranz R3 und den Trager C4 mit 
dem Getriebegehause 12 verbindet, um deren Drehung zu 
begrenzen. 55 
10106] Die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 sind 
vorgesehen zum wahlweisen Obertragen der Drehung eines 
Tragers C2 einer Drchzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den Trager C3 je- 
weils der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 60 
einheit 84. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen 
zum wahlweisen tjbertragen der Drehung einer Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C4. Auf ahnliche Weise wie bei dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuerkupp- 
lung C-4 wahlweise den Trager C2 der Drehzahlreduktions- 65 
planetenradgetriebeeinheit 70 mit einem Zahnkranz R2 und 
eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt wahlweise die Dre- 
hung eines Sonnenrades S2. Deshalb wird der Trager C2 als 



ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet 
zwischen einem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 
mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist uber die Drehsteuer- 
kupplung C-4, so dass der Trager C2 sich mit einer Ein- 
gangsdrehung gleich der Drehzahl der Drehung der Ein- 
gangswelle 15 dreht, einem. drehzahlreduziertem Drehzu- 
stand, wobei die Drehung des Sonnenrades S2 begrenzt ist 
durch die Drehsteuerbremse B-2, so dass der Trager C2 sich 
mit einer drehzahlreduzierten Drehung dreht, die langsamer 
ist als die Drehung der Eingangswelle 15, und einem freien 
Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-4 und die 
Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, so dass der Trager C2 
in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[0107] Das elfte Ausfuhrungsbeispiel, das wie vorstehend 
beschrieben aufgebaut ist, kann Ubcrsctzungsvcrhaltnisse 
von neun Vorwartsgangen und zwei Riickwartsgangen er- 
zielen durch wahlweises Betatigen der ersten und zweiten 
Steuerbremse B-3, B-4, der ersten und dritten Steuerkupp- 
lung C-l bis C-3, der Drehsteuerkupplung C-4 und der 
Drehsteuerbremse B-2. Ein Drehzahldiagramm des elften 
Ausfuhrungsbeispiels ist in Fig. 22 gezeigt. Bei dem elften 
Ausfuhrungsbeispiel sind das erste Sonnenrad S4 und der 
Trager C3 als das erste Element mit der dritten STeuerkupp- 
lung C3 und der ersten Steuerbremse B-3 verbunden; der 
Zahnkranz R3 und der Trager B4 als das zweite Element 
sind mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zweiten 
Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das 
dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden; und 
das Sonnenrad S3 als das vierte Element ist mit der ersten 
Steuerkupplung C-l verbunden. Die Betatigungszustande 
der Steuerkupplungen und der Steuerbremsen fur die Gange 
sind die selben wie die Zustande bei dem in Fig. 8 gezeigten 
dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0108] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 88 eines zwdlften Ausfuhrungsbeispiels," das 
in Fig. 23 gezeigt ist, sind Sonnenrader S3, S4 von zwei 
Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismen 31, 32 ver- 
bunden und ein Zahnkranz R3 und ein Trager C4 davon sind 
verbunden. Insbesondere umfasst die duale Drehzahiande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 88 die Sonnenrader S3,,S4, 
die zwischenverbunden sind und drehbar gestutzt sind auf 
einer gemeinsamen Achse 13, ein Ritzel 90, das mit (dem 
Sonnenrad S3 kammt uber das Zwischenritzel 89, ein Ritzel 
92, das mit dem Sonnenrad S4 kammt uber ein Zwischenrit- 
zel 91, einen Trager C3, der das Zwischenritzel 90 und das 
Ritzel 90 stiitzt und der drehbar gestutzt ist auf der gemein- 
samen Achse 13, den Trager C4, der das Zwischenritzel 91 
und das Ritzel 92 stiitzt und der mit dem Zahnkranz R3 ver- 
bunden ist und drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen Zahnkranz R4, der drehbar gestutzt ist 
auf der gemeinsamen Achse 13 und der mit dem Ritzel 92 
kammt und mit der Abtriebswelle 18 verbunden ist Der Tra- 
ger C3 ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die 
wahlweise den Trager C3 mit einem Getriebegehause 12 
verbindet, um die Drehung des Tragers C3 zu begrenzen. 
Der Trager C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 ver- 
bunden, die wahlweise den Trager C4 mit dem Getriebege- 
hause 12 verbindet, um die Drehung des Tragers C4 zu be- 
grenzen. Die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 sind 
vorgesehen zum wahlweisen "Obertragen der Drehung eines 
Tragers C2 einer Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den TVager C3 je- 
weils der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 88. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen 
zum wahlweise Ubertragen der Drehung einer Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C4 der dualen Drehzahlanderungs- 
planelenradgetriebeeinheil 88. Auf ahnliche Weise wie bei 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuer- 
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kupplung C-4 wahlweise den Trager C4 der Drehzahlreduk- 
tionsplanetenradgetriebeeinheit 70 mit einem Zahnkranz R2 
und eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt wahlweise die 
Drehung eines Sonnenrades S2. Deshalb wird der Trager C2 
als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschal- 
tet zwischen einem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager 
C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist uber die Drehsteu- 
erkupplung C-4, so dass der Trager C2 sich mit einer glei- 
chen Eingangsdrehung beziiglich der Drehzahl der Drehung 
der Eingangswelle 15 dreht, einem drehzahlreduziertem 
Drehzustand, wobei die Drehung des Sonnenrades S2 be- 
grenzt ist durch die Drehsteuerbremse B-2, so dass der Tra- 
ger C2 sich mit einer drehzahlreduzierten Drehung dreht, 
die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15, und 
einem freien Drehzustand, wobei die Drehsteucrkupplung 
C-4 und die Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, so dass 
der Trager C2 nicht begrenzt ist. 

[0109] ~ Ein Drehzahldiagramm des zwolften Ausfuhrungs- 
beispieis ist in Fig, 24 gezeigt. Bei dem zwolften Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Trager C3 als das erste Element mit der 
dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B- 
3 verbunden; der Zahnkranz R3 und der Trager C4 sind als 
das zweite Element mit der zweiten Steuerkupplung C-2 
und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahn- 
kranz R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 
verbunden; und das Sonnenrad S3 als das vierte Element ist 
mit der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. Die Betati- 
gungszustande der Steuerkupplungen und der Steuerbrem- 
sen fur die Gange sind die selben wie die Zustande des in 
Fig. 8 gezeigten dritten Ausfiihrungsbeispiels. 
[OHO] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 95 bei einem in Fig. 25 gezeigten 13. Aus- 
fuhrungsbeispiel sind ein Sonnenrad S3 eines Einzelritzelp- 
ianetenradgetriebemechanismusses 98 und ein Sonnenrad 
S4 eines Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 
99 verbunden und einstiickig und ein Trager C3 und ein Tra- 
ger C4 davon sind verbunden und einstiickig. Insbesondere 
umfasst die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 95 das gemeinsame Sonnenrad S3, S4, das drehbar 
gestiitzt ist auf einer gemeinsamen Achse 13, einen Zahn- 
kranz R3, der drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13 und mit dem Sonnenrad S3, S4 uber ein langes 
Ritzel 96 kammt, einen Zahnkranz R4, der drehbar gestiitzt 
ist auf der gemeinsamen Achse und mit dem Sonnenrad S3, 
S4 uber das lange Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 
kammt, und den gemeinsamen Trager C3, C4, der das lange 
Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 stutzt und drehbar ge- 
stiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 13. Der Zahnkranz R4 
ist mit einer Abtriebswelle 18 verbunden. Der Zahnkranz R3 
ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die wahl- 
weise den Zahnkranz R3 mit einem Getriebegehause 12 ver- 
bindet, um die Drehung des Zahnkranzes R3 zu begrenzen. 
Der Trager C3, C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 
verbunden, die wahlweise den Trager C3, C4 mit dem Ge- 
triebegehause 12 verbindet, um die Drehung des Tragers C3, 
C4 zu begrenzen. Eine erste und dritte Steuerkupplung C-l, 
C-3 sind vorgesehen zum wahlweisen Ubertragen der Dre- 
hung eines Tragers C2 einer Drehzahlreduktionspianeten- 
radgetriebeeinheit 70 auf das Sonnenrad S3, S4 und den Tra- 
ger C3 jeweils der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 95. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vor- 
gesehen zum wahlweisen Ubertragen der Drehung einer 
Eingangswelle 15 auf den Trager C3, C4 der dualen Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 95. Auf ahnliche 
Weise wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet 
eine Drehsteuerkupplung C-4 wahlweise den Trager C2 der 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit70 mit einem 
Zahnkranz R2 und eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt 



wahlweise die Drehung eines Sonnenrads S2. Deshalb wird 
der Trager C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, 
wobei der Trager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist 
5 uber die Drehsteuerkupplung C4, so dass der Trager C2 sich 
mit einer gleichen Eingangsdrehung beziiglich der Drehzahl 
der Drehung der Eingangswelle 15 dreht, einem drehzahlre- 
duziertem Drehzustand, wobei die Drehung des Sonnenra- 
des S2 durch die Drehsteuerbremse B-2 begrenzt ist, so dass 
10 der Trager C2 sich mit einer drehzahlreduzierten Drehung 
dreht, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 
15, und einem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuer- 
kupplung C-4 und die Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, 
so dass der Trager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist. 
15 [0111] Ein Drehzahldiagramm des 13. Ausfiihrungsbei- 
spiels ist in Fig. 26 gezeigt. Bei dem 13. Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Zahnkranz R3 als das erste Element mit der drit- 
ten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B-3 
verbunden; der Trager C3, C4 als das zweite Element ist mit 
20 der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zweiten Steuer- 
bremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das dritte Ele- 
ment ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden; und das Son- 
nenrad S3, S4 als das vierte Element ist mit der ersten Steu- 
erkupplung B-l verbunden. Die Betatigungszustande der 
25 Steuerkupplungen und der Steuerbremsen fiir die Gange 
sind die selben wie die Zustande bei dem in Fig. 8 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

[0112] Wahrend die Erfindung unter Bezugnahme auf das 
beschrieben ist, was momentan als ihre bevorzugten Aus- 
30 fuhrungsbeispiele betrachtet wird, ist es verstandlich, dass 
die Erfindung nicht auf die ofTenbarten Ausfuhrungsbei- 
spiele oder Bauweisen beschrankt ist Im Gegensatz ist bei 
der Erfindung beabsichtigt, dass verschiedene Abwandlun- 
gen und aquivalente Anordnungen abgedeckt sind. Wahrend 
35 auBerdem die verschiedenen Element der ofTenbarten Erfin- 
dung in verschiedener Konfigurationen und Kombinationen 
gezeigt sind, die beispielhaft sind, liegen andere Kombina- 
tionen und Konfigurationen einschlieBlich mehr, weniger 
und nur einen einzelnen Ausfuhrungsbeispiel auch inner- 
40 halb dem Kern und Umfang der Erfindung. 

[0113] Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorge- 
sehen zum Veranlassen, dass ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement eine reduzierte Drehung hat, die langsamer ist 
als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlredukti- 
45 onsdrehabtriebselement wird geschaltet zwischen einem 
drehzahlreduziertem Drehzustand und einem freien Drehzu- 
stand durch eine Drehzustandsschalteinrichtung. Die dreh- 
zahlreduzierte Drehung des Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselements wird wahlweise ubertragen auf das vierte und 
50 erste Element einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit uber eine erste und dritte Steuerkupplung. 
Die Drehung der Eingangswelle wird ubertragen auf ein 
zweites Element uber eine zweite Steuerkupplung. Die Dre- 
hung des ersten und zweiten Elements wird wahlweise be- 
55 grenzt durch eine erste und zweite Steuerbremse. Ein drittes 
Element ist mit einer Abtriebswelle verbunden. Dies ermog- 
licht das Schaffen eines sehr effizienten Automatikgelriebes, 
das sieben oder mehr Vorwartsiibersetzungsverhalmisse er- 
zielt, um eine optimale Ausnutzung der Motorleistung bei 
60 einem Hochgeschwindigkeitsbereichs eines Fahrzeugs zu 
ermoglichen und die Anderung der Fahrzeuggeschwindig- 
keit bei einem Schaltvorgang zu vermindem und deshalb ein 
gutes Gefuhl zu schaffen durch Hinzufugen von Gangen 
einschlieBlich eines direkten Ganges bei einer Hochgangs- 
65 seite, so dass benachbarte Ubersetzungsverhaltnisse naher 
beieinander liegen. 
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1. Automatikgetriebe mit: 
einer Eingangswelle; 

ciner Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit, die mit der 5 
Eingangswelle verbunden ist und die an einem Dreh- 
zahlreduktionsdrehabtriebselement eine Drehung er- 
zeugt, die langsamer als eine Drehung der Eingangs- 
welle ist; 

einer dualcn DrehzahlanderungsplancLenradgelricbc- 10 
einheit mit einem ersten Element, einem zweiten Ele- 
ment, einem dritten Element und einem vierten Ele- 
ment in der Reihenfolge einer Drehzahl; 
einer Drehzustandsschalteinrichtung zum Schalten des 
Drchzahlrcduktionsdrchabtriebsclcments zwischen ei- 15 
ner drehzahlreduzierten Drehung und einem freien 
Drehzustand; 

einer ersten Steuerkupplung und einer dritten Steuer- 
kupplung, die wahlweise das Drehzahlreduktionsdreh- 
abtriebselement mit dem vierten Element oder dem er- 20 
sten Element jeweils verbindet; 

einer zweiten Steuerkupplung, die wahlweise die Ein- 
gangswelle mit dem zweiten Element verbindet; 
einer ersten Steuerbremse und einer zweiten Steuer- 
bremse, die wahlweise eine Drehung des ersten Ele- 25 
ments und eine Drehung des zweiten Elements jeweils 
anhalt; und 

einer Abtriebswelle, die mit dem dritten Element ver- 
bunden ist. 

2. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 30 
Drehzustandsschalteinrichtung ermoglicht, dass die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit das Drehzahlreduk- 
tionsdrehabtriebselement dreht mit der drehzahlredu- 
zierten Drehung wahrend dem Drehzahlreduktions- 
drehzustand, und ermoglicht, dass die Drehzahlreduk- 35 
tionsgetriebeeinheit das Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement dreht mit einer anderen Drehung als der 
drehzahlreduzierten Drehung wahrend dem freien 
Drehzustand. 

3. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 40 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnerad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Rilzel stiitzt, wobei 45 
das abgestufte Ritzel gebildet ist durch ein groBdurch- 
messriges Ritzel und ein kleindurchmessriges Ritzel, 
wobei das groBdurchmessrige Ritzel und das klein- 
durchmessrige Ritzel mit dem kleindurchmessrigen 
Sonnenrad und dem groBdurchmessrigen Sonnenrad so 
jeweils kammen; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 

wobei der Trager als das Drehzahlreduktionsdrehab- 55 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 60 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
kleindurchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung 
des groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

4. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 65 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel, das mit dem Son- 



nenrad kammt, und ein "Zwischenritzel stiitzt, das mit 
dem Ian gen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, wobei der Trager als ein Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselement der Drehzahlreduktionsgetriebe- 
einheit mit der ersten Steuerkupplung und der dritten 
Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 
zes jeweils. 

5. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads und eine Steuerkupplung 
zum wahlweisen Verbinden von beliebigen zwei aus 
dem Sonnenrad, dem Trager oder dem Zahnkranz. 

6. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, 
wobei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Zahnkranzes oder eine Drohung des Tragers 
wahlweise ubertragen wird; 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden des Zahn- 
kranzes und des Tragers jeweils mit dem Drehzahlre- 
duktionsdrehab triebselement 

7. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerkupplung und eine zweite Steuerkupplung auf- 
weist zum wahlweisen Verbinden der Eingangswelle 
mit dem Trager und dem Zahnkranz jeweils der Dreh- 
zahkeduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
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8. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einen 5 
Zahnkranz, der mit der Eingangsweile verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt,wobei der Trager als ein 
Drehzahlreduktionsdrebabtriebselement der Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Steuerkupp- 
lung und derdritten Stcuerkupplung verbunden ist, und to 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads. 

9. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetricbeeinhcit folgendes aufweist: 15 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangsweile verbunden ist 20 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 25 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 30 
Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment. 

10. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
dukUonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 35 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt; 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 40 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 45 
Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeinheit mit der Eingangsweile. 

11. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 50 
einer Vielzahl an Zahnradern, die an der Eingangsweile 

fi xiert sind, und einer Vielzahl an Zahnradern, die ge- 
stutzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader zu kammen, die an 55 
der Eingangsweile fixiert sind; und 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das so an- 
geordnet ist, dass es drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit ist und 
auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 60 
ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 65 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 
Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 



zierte Drehung erzeugt. 

12. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

13. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zweiten Sonnenrad uber ein Zwischenritzel 
kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stiitzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist. 

14. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzustandsschalteinrichtung ermoglicht, dass die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehung mit 
reduzierter Drehzahl an dem Drehzahlreduktionsdreh- 
abtriebselement erzeugt wahrend dem drehzahlredu- 
ziertem Drehzustand und verhindert, dass die Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit eine drehzahlreduzierte 
Drehung an dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment erzeugt wahrend dem freien Drehzustand. 

15. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchrnessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel mit dem 
kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem groBdurch- 
rnessrigen Sonnenrad jeweils kammen; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangsweile verbun- 
den ist und mit dem groBdurchrnessrigen Ritzel 
kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeemheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchrnessrigen Sonnenrads jeweils. 

16. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stiitzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangsweile 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, wobei der Trager als ein DrehzahlredukUons- 
drehabtriebselement der Drehzahlreduktionsgetriebe- 
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einheit mit der ersten Steuerlcupplung und der dritten 
Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des Sonnen- 5 
rads und einer Drehung des zweiten Zahnkxanzes je- 
weils. 

17. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duklionsplanetenradgeuncbeeinhcit aufweist mit: 10 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel rnit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, 15 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 20 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnen rads und eine Steuerkupplung 
zum wahlweisen Verbinden beliebiger zwei aus dem 
Sonnenrad, dem Trager oder dem Zahnkranz. 

18. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 25 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 30 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, 
wobei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebecinheit angeordnet ist und auf das eine Drc- 35 
hung des Zahnkxanzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlweise ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 40 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupplung 
aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den Trager 
jeweils mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment verbinden. 45 

19. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 50 
dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 55 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden der Ein- 
gangswelle jeweils mit dem Trage und dem Zahnkranz 60 
der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit. 

20. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
dukuonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 65 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, wobei der Trager als ein 
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DrehzahlreduktionsdreBlKriebselement der Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Kupplung und 
der dritten Kupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steucrbremsc aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrades. 

21. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlredukuonsgetriebeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduloionsplaneteni^getriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein DrchzahlredukUonsdrehabtriebseicment, das drch- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
elcmcnt. 

22. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahkedukuonsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzarilreduktionsdrehar> 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
tricbeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkxanzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

23. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduklionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich" 
einer Vielzahl an Zahnradem, die an der Eingangswelle 
fixiert sind und einer Vielzahl an Zahnradem, die ge- 
stiitzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader kammen, die an der 
Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahkeduktionsdrehab triebselement, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtxiebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestrangs, der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzeugt. 

24. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 
triebeinheit bilden, ein Doppeiritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 
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25. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad,ein zweites Sonnenrad; 
ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 5 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
direkt mit dem zweiten Sonnenrad uber ein Zwischen- 
ritzel kammt; 

einen Trager, der in das lange Ritzel und das Zwischen- 
ritzel stutzt; und io 
einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kommt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 15 
zweite Sonnenrad ist. 

26. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzustandsschalteinrichtung eine Kraftubertragung 
ermoglicht zwischen der Eingangswelle und den Dreh- 
zahlreduktionsdrehabtriebselement uber die Drehzahl- 20 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem Drehzahlre- 
duktionsdrehzustand und eine Kraftubertragung ver- 
hindert zwischen der Eingangswelle und dem Dreh- 
zahlreduktionsdrehabtriebselement iiber die Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem freien Drehzu- 25 
stand. 

27. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 30 
einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 

einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel jeweils 35 
mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kammt; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und der mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 40 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 45 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

28. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 50 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stutzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 55 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, 60 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzusl^dsschalteinrichtung eine erste 65 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 
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zes jeweils. 

29. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit* 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, wobei der Trager als 
ein Drchzahlreduktionsdrehabtriebselemcnt der Dreh- 
zahlreduktionsgeuiebeeinheit mit der ersten Steuer- 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
zen einer Drehung des Sonnenrads, und eine Drehsteu- 
erkupplung zum wahlweisen Verbinden von beliebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem Trager und dem Zahn- 
kranz. 

30. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich eines Sonnenrads, das in der Drehung 
begrenzt ist, eines Tragers, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und eines Zahn- 
kran zes, der mit der Eingangswelle verbunden ist, wo- 
bei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlweise ubertragen wird, und 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den 
Trager jeweils mit dem Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement verbinden. 

31. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung eine erste Steuerkupplung und eine 
zweite Steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Ver- 
binden der Eingangswelle mit dem Trager und dem 
Zahnkranz jeweils derDrehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit. 

32. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzardreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
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ner Drehung des Sonn< 




33. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 5 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzei stiitzt, wobei 
das Ritzei mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangsweile verbunden ist 
und mit dem Ritzei kammt; und 

ein Drehzahlredukuonsdrehablriebselement, das dreh- to 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der crstcn Stcucrkupplung und der dritten Stcucrkupp- 15 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element 20 

34. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ein Drehzahlreduk- 
tionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzei stutzt, wobei das Ritzei mit 25 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzei kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 30 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahtreduktionsplanetenrad- 
gelriebeeinheit mit der Eingangsweile. 35 

35. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgeuiebestrang einschlieBlich 
einer Vielzahl von Zahnradern, die an der Eingangs- 
weile fixiert sind, und einer Vielzahl von Zahnradern, 40 
die gestutzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgeu-iebeeinheit zu 
sein und mit cer Vielzahl der Zahnrader kammen, die 

ah der Eingangsweile fixiert sind; und 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 45 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
Ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 50 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtriebselements mit ei- 55 
nem Zahnrad des Getriebestranges, der eine drehzahl- 
reduzierte Drehung erzeugt 

36. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 60 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritie Element ein Zahn- 
kranz ist 

37. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 65 
folgendes aufweist: 

ein crstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 
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ein langes Ritzei, woo^^as lange Ritzei direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzei 
direkt mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischen- 
ritzel kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzei und das Zwischcnrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem lan gen Ritzei kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist 

38. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlrcduktionsplanetenradge triebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 
einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzei stutzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzei und ein 
kleindurchmcssrigcs Ritzei, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzei und das kleindurchmessrige Ritzei jeweils 
mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kammen; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangsweile verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzei 
kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
kleindurchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung 
des groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

39. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzei stutzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 
dem lan gen Rilzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangsweile 
verbunden ist und mit dem langen Ritzei kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 
zes jeweils. 

40. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahkedukuonsgetriebeeinheil eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzei stutzt, wobei das Ritzei mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangsweile verbun- 
den ist und mit dem Ritzei kammt; wobei der Trager als 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement der Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Steuer- 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobci die Drehzustandsschalteinrichtung cine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
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zen einer Drehung des Sonnenrades und eine Drehsteu- 
erkupplung zum wahlweisen Verbinden von beliebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem Trager und dem Zahn- 
kranz. 

41. Aulomalikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 5 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einen Zahn- 10 
kranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, wobei 
der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebecinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 15 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlweise ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 20 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden des Zahn- 
kranzes und des Tragers jeweils mit dem Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement. 25 

42. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 30 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselernent der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 35 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung eine erste Drehsteuerkupplung und 
eine zweite Drehsteuerkupplung aufweist zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle jeweils mit dem 
Trager und dem Zahnkranz der Drehzahlredukuonspla- 40 
netenradgetriebeeinheit 

43. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 45 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 50 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrades. 55 

44. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
DrehzahlreduktionsgeUiebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 60 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einen Zahn- 
kranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist und mit 
dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 65 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
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der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element. 

45. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
tricbselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

46. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 
einer Vielzahi an Zahnradem, die an der Eingangswelle 
fixiert sind, und einer Vielzahi an Zahnradem, die ge- 
stiitzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und mit der Vielzahi der Zahnrader kammen, die an der 
Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzeugt. 

47. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplantenradge- 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

48. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
folgendes aufweist: 
ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischenritzel 
kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stiitzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Irager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist. 

49. Automatikgetriebe mit: 
einer Eingangswelle; 
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einer Drehzahlreduktionsgetnebeeinheit, die mit der 
Eingangswelle verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung und eine zweite Drehung erzeugt, von denen zu- 
mindest eine in der Drehzahl reduziert ist, urn langsa- 
mer als eine Drehung der Eingangswelle zu sein; 5 
einer dualen I^ehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit, die ein erstes Element, ein zweites Element, ein 
drittes Element und ein viertes Element in einer Rei- 
henfolgeeiner Drehzahl hat; 

einer erslen Steuerkupplung und einer Dritten Stcucr- 10 
kupplung, die wahlweise eine gewahlte aus der ersten 
Drehung oder der zweiten Drehung auf das erste Ele- 
ment oder das vierte Element ubertragt;einer Dreh- 
wahleinrichtung zum Wahlen einer aus der ersten Dre- 
hung oder der zweiten Drehung und Ubcrlragen der ci- 15 
nen aus der ersten Drehung oder der zweiten Drehung 
auf die erste Steuerkupplung und die dritte Steuerkupp- 
lung; 

einer zweiten Steuerkupplung, die wahlweise die Dre- 
hung der Eingangswelle auf das zweite Element uber- 20 
tragi; 

einer ersten Steuerbremse und einer zweiten Steuer- 
bremse, die wahlweise eine Drehung des ersten Ele- 
ments und eine Drehung des zweiten Elements anhal- 
len; und 25 
einer Abtriebswelle, die mit dem dritten Element ver- 
bunden ist. 

50. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 30 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrier 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist 

51. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgelriebecinheil 35 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, das mit dem ersten Sonnenrad kammt 
und mit dem zweiten Sonnenrad uber ein Zwischenrit- 40 
zel kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, und 45 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist, das 
zweite Element der Trager ist, das dritte Element der 
Zahnkranz ist und das vierte Element das zweite Son- 
nenrad ist. 

52. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 50 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem grofidurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stutzt, wobei 55 
das abgestufte Ritzel gebildet ist durch ein groBdurch- 
messriges Ritzel und ein kleindurchmessriges Ritzel, 
wobei das groBdurchmessrige Ritzel und das klein- 
durchmessrige Ritzel jeweils mit dem kleindurchmess- 
rigen Sonnenrad und dem groBdurchmessrigen Son- 60 
nenrad kammen; und 

einen Zahnkranz, der mil der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel kammt, 
wobei der Trager der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit mit dem der ersten Steuerkupp- 65 
lung und der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahlcinrichtung cine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 
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Veranlassen, dass der Irager wahlweise die erste Dre- 
hung oder die zweite Drehung erzeugt durch Begren- 
zen einer Drehung des kleindurchmessrigen Sonnenra- 
des oder einer Drehung des groBdurchmessrigen Son- 
nenrades jeweils. 

53. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit; 
einem Sonnenrad; 

einem langen Ritzel; 

einem Trager, der das lange Ritzel stutzt, wobei das 
lange Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, wobei der 
Trager ein Zwischenritzel stutzt, das mit dem langen 
Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, und 

wobei der Trager der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebecinheit mit der ersten Steuerkupplung 
und der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 
Veranlassen, dass der Trager wahlweise die erste Dre- 
hung oder die zweite Drehung erzeugt durch Begren- 
zen einer Drehung jeweils des Sonnenrades oder einer 
Drehung des Zahnkranzes. 

54. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

. einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einen Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, und 
wobei der Trager der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine zweite Steuer- 
bremse aufweist, die veranlasst, dass der Trager die 
zweite Drehung erzeugt durch Begrenzen einer Dre- 
hung des Sonnenrades, und eine erste Steuerkupplung, 
die veranlasst, dass der Trager die erste Drehung er- 
zeugt durch Verbinden beliebiger zwei aus dem Son- 
nenrad, dem Trager und dem Zahnkranz. 

55. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; 
einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
der Eingangswelle verbunden ist und mit dem Ritzel 
kammt; 

wobei ein Verbindungselement drehbar konzentrisch 
zu der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
angeordnet ist und mit der ersten Steuerkupplung und 
der driUen Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine zweite Steuer- 
kupplung aufweist zum Ubertragen der zweiten Dre- 
hung, die an dem Trager erzeugt wird, auf das Verbin- 
dungselement, und eine erste Steuerkupplung zum 
tJberlragen der ersten Drehung, die an dem Zahnkranz 
erzeugt wind, auf das Verbindungselement. 

56. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit ist, die folgendes 
aufweist: ein Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt 
ist; einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel 
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mit dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkxanz, der 
mit dem Ritzel kammt, 

wobei die erste Kupplung und die dritte Kupplung mit 
dem Trager der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit verbunden sind, und 5 
wobei die Drehwahleinrichtung folgendes aufweist: 
eine zweite Steuerkupplung zum Veranlassen, dass der 
Trager die zweite Drehung erzeugt durch Verbinden 
der Eingangs welle mit dem Zahnkxanz der Drehzahlre- 
duktionspianetenradgetriebeeinheit; und eine erste 10 
Steuerkupplung zum Veranlassen, dass der Trager die 
erste Drehung erzeugt zum Verbinden der Eingangs- 
welle mit dem Trager. 

57. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetricbceinhcit einen Drchzahlrc- 15 
duktionsgetriebestrang aufweist mit: einer Vielzahl an 
Zahnradern, die an der Eingangswelle fixiert sind; und 
einer zweiten Vielzahl an Zahnradern, die gestutzt sind, 
um konzentrisch mit der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit drehbar zu sein, wobei die 20 
zweite Vielzahl der Zahnrader mit der ersten Vielzahl 
der Zahnrader kammt, 

wobei ein Verbindungselement, das angeordnet ist, um 
konzentrisch mit der Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebecinheit drehbar zu sein, mit der ersten Steuer- 25 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, und 

wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuerkupp- 
lung und eine zweite Steuerkupplung jeweils aufweist 
zum Ubertragen der ersten und zweiten Drehung, die 30 
erzeugt wird durch den Drehzahlreduktionsgetriebe- 
strang, auf das Verbindungselement. 
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